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一、大臺南會展中心摘要 

     臺南市自民國 99 年升格為直轄市後，為符合商業貿易活動需求之提升以

及產業轉型之契機，積極配合行政院通過之「104 年國家發展計畫」，推動會

展產業之發展，並明確表達將規劃推行「大臺南會展中心計畫」，期盼透過公

共建設之興建，型塑臺南市發展會展產業之絕佳環境。 

    大臺南會展中心基地近高鐵台南站，大小約 5.2 公頃，週邊有沙崙綠能科

學城同步發展，因此永續發展與智慧建築即為主要的考量。本案可以創造商業

旅遊、會議旅遊，創造參展和會議單位之間的商機外，也同時促發了當地的經

濟發展，成為城市行銷與休閒旅遊的重要環節。大臺南會展中心必需提供具國

際水準的設施，並且在有限的空間內，需要創造最多的可能性。 

    本案設計更在美學上加入了台南地方特色，以爭取國內外具有指標性的展

覽及產業，由會議及商業服務（商店餐飲）棟、展場棟、停車及後場服務棟三

合一而成，展示棟興建具短期展覽攤位 601 個（兼臨時集會使用）之室內展示

場，同時可以做為演唱會、體育活動及附有大、中、小型會議廳，會議廳都具

有最優質的音效環境、視聽設備，可分割成多種大小使用，並且均可以提供餐

飲，兼具前場及後場服務空間及動線，東側亦有近 50米深的戶外廣場及景觀，

可以做為 300 個戶外攤位的場地，同時連接約 2.2 公頃的公六公園，週邊空間

寬敞、綠意盎然，也是國內僅見的會展設施。是一座有多元使用、可以永續經

營的國際級會展設施。 

   大臺南會展中心以台南城市特色為主題的設計，加上高效率、彈性使用的
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空間配置，得以創造特殊的吸引力，爭取國內及國際性的展覽及訪客，為本市

創造經濟效益及城市意象。在造形意象上，援引臺南的城牆、似遺跡的岩層，

象徵其歷史的層積，展場空間的桁架則援引古地名「鯤鯓（鯨魚）」，有如魚骨

般的輕巧與具飄浮感，大跨距及挑高之中庭大廳，中央的磚砌造型牆，呼應古

城的城牆，成為視覺的焦點。建築構造以 RC 及鋼構複合構造構築，展場上方

以輕量化鋼桁架結構橫越，創造大跨距彈性展示空間，本建築之建築面積共

21,553.38m²，總工期為 1150 日曆天，預計 110 年 1 月完工。  

 

工程名稱:興建大臺南會展中心統包工程 

洽辦機關：經濟部國際貿易局 

代辦機關:臺南市政府工務局 

專案管理暨監造單位:中興工程顧問股份有限公司、華興聯合建築師事務所 

統包施工單位：福清營造股份有限公司、互立機電股份有限公司 

統包設計單位:金光裕建築師事務所 

鋼構設計:超偉工程顧問有限公司 

鋼構協力廠商:大將作工業股份有限公司 

鋼纜結構系統廠商：地偉達股份有限公司 
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平面配置圖 

 

展示場 601

剖面圖 
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一樓平面圖 
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展覽館室內模擬圖 
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二、廠驗目的 

    由金光裕建築師事務所設計規劃，展覽館屋頂結構系統除須具備大跨度之

展示空間外，其設計概念援引台南古地名「鯤鯓（鯨魚）」，展現有如魚骨般的

輕巧與具飄浮感。建築量體由福清營造股份有限公司負責施工，委託大將作工

業股份有限公司製作本案桁架鋼材製作及組裝，鋼纜系統責由地偉達股份有限

公司負責，本案鋼纜出廠前，依設計圖說規定將鋼纜含端部構件及 Saddle(夾

具/索夾)送至第三方試驗單位做測試，因鋼纜含端部構件之組合拉力試驗方

式，在台灣試驗室的設備尚未能處理本案鋼纜材料及構件的測試項目及鋼纜尺

寸。所以本案選在鋼纜製造產地周邊且經歐盟認證的試驗室，做鋼纜含端部構

件以及 Saddle(夾具/索夾)等構件的試驗，其所有鋼纜構件材料之材質證明、

出廠證明、試驗報告以及產品保證書等文件，則會一起隨材料構件運送至會展

中心工地，本案為地偉達公司國內第一宗使用鋼纜材料之建築工程。 

地偉達股份有限公司相關資料如下： 

     地偉達股份有限公司為德商 Dywidag-System International GmbH(DSI)

在台之代表，DSI 在全球分布 75個國家，已有一百四十多年之預力混凝土橋

樑專業歷史，目前為全世界最大預力廠商之一。地偉達在台也已經營約二十年

之久，多年來投入南、北二高以及西濱公路及高鐵等重大國家建設。近年來地

偉達開始跨入國際市場，先後於菲律賓、帛琉、關島、土耳其、越南，以及印

尼、泰國、柬埔寨等國家參與橋梁工程及預力相關工程。PFEIFER 結構鋼纜最

有名的實際案例，在德國的(Roof replacement ,Mercdes – Benz 
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Arena ,Stuttgart ,Germany)，以及英國的(Olympic Stadium London Roof 

Transformation)等。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

主要商品/服務項目： 

I. 預力材料、地錨、微型樁等材料買賣及施工 

II. 橋梁懸臂工法工作車設計以及製造，以及橋梁上部結構施工 

III. 預鑄節塊工法 Launching Gantry 設計製造、節塊吊裝工程 

IV. 斜張橋 DSI-Cable Systems 安裝及橋梁上部結構施工 

V. 其他特殊預力工法 

 

 

Roof replacement ,Mercdes – Benz Arena ,Stuttgart ,Germany 

Olympic Stadium London Roof Transformation 
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三、廠驗行程 

本次出國自 109 年 1 月 19 日至 1月 23 日止，共 5 天，行程如下表： 

Day 1 

1/19(日) 
臺南高鐵→桃園機場 

Day 2 

1/20(一) 

當地凌晨 6點抵達阿姆斯特丹，搭國內航班轉機到慕尼黑，再搭

乘火車於傍晚抵達梅明根所在飯店 

Day 3 

1/21(二) 

早上8時半到達德國 PFEIPFER 實驗室先聽取簡報後至工廠看鋼

纜及端部構件材料，之後進行索夾滑動測試，下午搭車回阿姆斯

特丹飯店 

Day 4 

1/22(三) 

上午搭車前往荷蘭 MENNEMS 實驗室看鋼纜拉力測試，下午回阿姆

斯特丹 

Day 5 

1/23(四) 
阿姆斯特丹機場搭機回台灣 
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四、展覽館屋頂桁架結構系統 

    大臺南會展中心屋頂鋼構數量計展場棟1720噸，另會議棟910噸，合計約2630

噸。除兩側 TR3 桁架系統及中間 1座 TR2 桁架無設計鋼纜外，計有 10 座 TR1 桁架

系統有下弦桿為鋼纜(PV1010)材料。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

展覽館屋頂桁架結構 

展覽會場屋頂 

屋頂桁梁結構層 

桁架主結構層 

會議棟鋼結構  
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上圖為屋頂桁架結構圖，中間 TR2 桁架 1 座和兩側 TR3 桁架下弦桿為鋼管， TR1 桁架下弦桿為本次試驗之鋼纜 
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下弦桿(主鋼纜 PV1010) 
鋼纜 φ 100  

TR1 桁架 3D 結構示意 

上弦桿  
圓管 φ 457.2 

腹材 
鋼管 φ 318.5 

抗風索(PV150) 
鋼纜 φ 40  

斜撐柱 
圓管 φ 508 

斜撐柱 
圓管 φ 

355.6 

圓鋼柱 
 φ 508 

鋼纜索夾(夾具) 

鋼纜端錨裝置 

TR1 TR1 
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TR1 桁架 3D 圖  

PV1010(主鋼纜) PV150(穩定索) 

 

TR1 桁架結構 



15 
 

 

 

 

 

 

 

 

夾具 

PV1010(主鋼纜) 

TR1 端部接合圖 
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TR1 端部接合圖 TR1 鋼纜和夾具接合詳圖 

夾具 
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五、鋼纜材料及試驗 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

鋼纜材料為地偉達股份有限公司所提供德國 PFEIPFER Cable Systems Full  

Locked Cables VVS-3/VVS-2，鋼纜內圈係採用複層鍍鋅平行鋼絲，外圈層採用單

層 Z型鋼絲鋼纜材料，符合本工程鋼纜材料規範之產品，產品規格數量及抗拉強

度如下。 
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(一) 特徵斷裂強度 Fk 

根據設計圖說鋼纜、剛桁架一般說明所示，鋼纜特徵斷裂強度 Fk 規定如下表： 

材料 型號 標稱直徑

(mm) 

近似段面積

(mm
2
) 

單位重

(kg/cm) 

鋼纜長度(m) 特徵斷裂強

度(KN) 

鋼纜(本次試

驗) 

PV1010 100.0 6990 57.6 +/- 718.7 10100 

穩定索 PV150 40.0 1060 8.9 +/- 51.4 1520 

PFERFEI PV 鋼纜材料特徵斷裂強度 Fk 如下表所示： 
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(二)防蝕保護 

本案採用 Full Locked 鋼纜內圈係採用複層鍍鋅平行鋼絲，外圈層採用單層 Z型

鋼絲，各部位鋼纜之防護等級及防護對策，應依照  EN 1993 - 1 -11 構件重要性

等級施予對應防護措施，其標準至少不低於 Z型鋼絲需符合 ASTM A856A/856M 之 

GALFAN  保護層，平行鋼絲及 Z 型鋼絲之間需以油性鋅粉或蠟性鋅塗料填充，鋼

纜防蝕保護需符合 EN10244-2 要求。 

本案使用 型號 構件等級 暴露等級 

鋼纜(本次廠驗) PV1010 Group B Class 3 

穩定索(抗風索) PV150 Group B Class 1 

 

(三)鋼纜長度控制 

鋼纜長度控制為精確評估鋼纜成品索力學行為及裁切長度等，下列因素應妥為考

量 

a. 潛變伸長量： 

鋼纜安裝後持續載重下的潛變伸長量不得大於 0.03%鋼纜長度；承包商若無潛

變評估參數，則需進行為期兩個月鋼纜潛變試驗。 

b. 鋼纜預拉(Prestretch)： 

所有鋼纜均需經過預拉程序，其鋼纜彈性模數不得少於設計值。預拉詳細程序

依承包商建議為之，惟不得少於 5 個載重循環且循環載重不得超過 0.55 鋼纜

斷裂強度或 6000kN。 

c. 安裝溫度： 
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鋼纜應於恆溫或可調控溫度條件下生產，惟鋼纜安裝實際長度的計算應考量生

產及安裝的溫差效應，且相關作業溫度應妥為紀錄。 

d. 索夾伸長量： 

鋼纜實際長度計算應考量索夾對鋼纜的側壓及扭轉效應引致之局部伸長量。 

e. 容許誤差量： 

鋼纜實際長度之容許誤差量ΔL≦ +/-√(鋼纜長度 L單位公尺+5mm)。 

 

(四)鋼纜材料配件型式及數量 

Pfeifer PV1010 dia=100mm L~ 72 公尺 主鋼纜 10 pc (含兩端接頭，以及桁架底

部固定鞍座 Saddle 150 pc)，端部構件型式及尺寸如附件一所示。 

 

 

1. Pfeifer PV150 dia=40mm L~21.5 公尺 抗風鋼纜 40pc (含兩端接頭)，端部

構件型式及尺寸如附件一所示。(非本次廠驗材料) 
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(五)主鋼纜相關構件 

 
 

1. Conical spelter socket IG cast 800(端部錨定構件錐形鋼纜固定座) 

2. Treaded rod 850 PV1010(端部錨定構件螺紋桿件) 

3. Spher. Washer 852 PV1010(端部錨定構件圓形墊圈) 

4. Spher. Nut 851 PV1010 B ds100(端部錨定構件圓形螺母) 

5. Cable PV1010 ds100-VVS-3-1570(PV1010 主鋼纜) 

 

(六)試驗 

   本次主鋼纜材料(PV1010)試驗於 109 年 1 月 21 日荷蘭 MENNEMS 實驗室進行拉

力測試，由工務局 2員、專案管理暨監造單位 1員、統包商 1員及地偉達公司 2

員合計 6員共同參與試驗，本案所有的鋼纜 PV1010(主鋼纜)、PV150(穩定索)在工

廠製造時，都須經拉力測試，其目的為確認鋼纜材料及其構件是否能達到材料的

特徵斷裂強度，以及鋼纜材料皆經過 5 次循環載重的測試始合格。 
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                                     鋼纜斷面(鋼纜內圈係採用複層鍍鋅          

                                  平行鋼絲，外圈層採用單層 Z型鋼絲) 

 

 

 

 

 

 

 

 

端部錨定構件螺紋桿件 
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                      鋼纜試驗照片 
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鋼纜拉力破壞情形 
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依據: 

    PV1010 鋼纜構件強度測試結果如附件三試驗報告，報告中第一項測試依

據會展中心設計圖 S1-13(附件一)第五項鋼纜，第 6 點，第 b 點鋼纜預拉中

規範，所有鋼纜需經過預拉程序，其鋼纜彈性模數不得小於設計值。預拉詳細

程序依承包商建議為之，為不得少於 5 個載重循環且每個循環的載重不得超

過 0.55 鋼纜斷裂強度或 6000kn，本案鋼纜施拉強度為 800kn(施加預力)，而

鋼纜斷裂強度為10100kn × 0.55 =5555kn，所以5 個循環載重需介於800kn 以

上，5555kn 或 6000kn 以下。 

試驗結果： 

    PV1010 極限降伏應力為 10100KN，上圖本次發生鋼纜極限拉力破壞值為

10250KN，試驗結果符合。 
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六、夾具 Saddle (鞍座/索夾)試驗 

鋼纜 Saddles(索夾)主要目的為固定鋼纜，PFERFEI 依據歐洲規定設計符

合本工程需求的 Saddles(索夾)，其型式、材質皆都須符合會展中心設計圖說

規定，Saddles(索夾)構件樣式及說明如下： 

 

 

 

1. Saddle cover PV1010 (鞍座蓋/夾具蓋) 

2. Scheibe DIN-EN-ISO 7089 24 (圓墊片) 

3. 6kt-Schraube ISO 4017 M24×80 (M24×80 螺栓) 

4. Saddle base PV1010 (鞍座/夾具) 
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(一)3D 示意圖 

 

(二)試驗 

    夾具試驗於 109 年 1 月 20 日德國 PFERFEI 公司進行 Sliding test(滑動測試)

共五組，Saddle(夾具/索夾)滑動試驗，是依據 PFEIFER 鋼纜原廠依據本案設計，

計算出 Saddle(夾具/索夾)所需之抗滑動能力。鋼纜索夾應妥為設計，避免發生索

夾與鋼纜的縱向滑移，且索夾的側壓利亦應滿足相關設計要求。試驗由工務局 2

員、專案管理暨監造單位 1員、統包商 1員及地偉達公司 2員合計 6員共同參與

試驗。 

試驗構件名稱 試驗項目 試驗組合配件 試驗依據 

Saddle(夾具/索夾) Sliding test(滑動測

試) 

With one original 

saddle and with sample 

piece of cable incl. 

sockets.(PV1010 鋼纜

加上端部構件樣品，及

原尺寸夾具構件) 

PFRIFER Saddles 

Calculate 3. 

Verification clamp 

slipping according 

(F Edll / F Rdll = 

0.64 < 1) 
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           油壓裝置 
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試驗過程照片 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

試驗說明： 

   試驗採用鋼纜直徑 100mm 一組(鋼纜及索夾)，藉此測試鋼纜及索夾的磨擦

係數，索夾的摩擦力依較高的軸向張力及鋼纜直徑而異，本次 Saddle(夾具//
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索夾)與 PV1010 鋼纜滑動試驗，此試驗會做 5 組，將 5 組數據統計分析出結

果。上圖油壓表顯示最大加壓至 233Bar，下圖產生微量變位，經換算 233Bar

約等於 238kg/c ㎡。 

    依據會展中心設計圖 S1-13 (附件一)第六項鋼纜配件，第 6點索夾抗滑

動試驗以及索夾設計計算書規範，事涉專業程度，經地偉達公司表示如附件三

p.4 滑動驗證計算，施作索夾抗滑動測試。驗證方視為夾具設計分力 F Edll = 

30kn ÷ 極限滑動力(實際測試力) F Rdll 必須小於 1，此測試做 5 組如附件

三Sliding test 報告中5組測試最小的極限滑動力為9.4t = 94kn，所以F Edll 

÷ F Rdll = 30kn ÷ 94kn =0.319 < 1 所以是符合設計要求。該試驗報告後續

由專案管理計監造單位協助本局判讀。 
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七、效益評估 

    本案既為國際型展覽館，統包商於競圖時為提高整體材料使用品質及提高競

爭力，投標時已將地偉達公司列為協力廠商，該公司具有國內外橋梁及建築多年

實務經驗，尤其本案為該公司將鋼纜運用於國內建築工程的第一案。另洽詢結構

設計公司表示，本案建築使用之鋼纜和一般橋梁所使用的不同，且國內案例較少，

一般經驗都是採用國外進口。為符合會展中心圖說設計規範，且為汲取國外材料

試驗經驗，慎重起見本次試驗由主辦單位及專案管理暨監造單位確認試驗結果是

否符合圖說規範。俟材料試驗完成後，原預定後 2月開始材料陸續從德國船運送

高雄港，因新冠肺炎疫情延到 4月陸續進工地，整體鋼桁架及鋼纜預定於 5月至 7

月施作及組裝。本展覽場規劃為 81m x 132m 的無柱空間，屋頂結構採用 11 組中

央深度達 8.5m 的 Cable TRUSS 鋼索桁架，每組 Cable TRUSS 跨度 81m，亦是國內

首座實績，此亦可為台南行銷，成為新的觀光景點及成為國際具競爭力的會展中

心。又本案廠商有意願爭取金質獎，此部分之鋼纜設計較為獨特，能提高獲獎之

機率。 

   可預期未來將吸引各產業進駐及舉辦國際型的展演，並可提供 1000 人使用之

國際會議廳，以活絡在地產業及激發新興產業潛能，具備服務業及多元整合之特

性，可促進有形及無形商品之銷售，帶動產業發展及轉型，且具備產業展示櫥窗

功能，結合第二級產業加工製造，第三級產業行銷、餐飲與觀光，增加經貿收益，

擴大就業機會，帶動大臺南經濟發展及轉型等實質效益。 
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八、國外建築運用鋼纜案例 

    本展覽場規劃為 81m x 132m 的無柱空間，屋頂結構採用 11組中央深度達 8.5m

的 Cable TRUSS 鋼索桁架，每組 Cable TRUSS 跨度 81m，橫跨在二棟的屋頂結構上，

利用二側結構體作為展場屋頂的主要支撐架構。鋼索具有極高之拉張力，使結構

得以輕量化並同時符合大跨度無柱的需求。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

案例 1：いちき串木野市総合体育館 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

案例 2：日本酒田市国体記念体育館 
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案例 3：Tokyo International Forum 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

案例 4：上海浦東機場 
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九、心得及結論 

    展覽館桁架結構下弦桿採用鋼纜而非鋼管，整體建造成本提高，但換來桁

架自重減輕，鋼管尺寸得以變小，整體屋頂桁架結構呈現更輕巧的結構，室內

視野所及，賦予參觀者更開闊及漂浮的意象。在國內鋼纜多使用於橋梁工程，

鮮少用於建築物主結構，建築師意圖以桁架結構轉換成「鯤鯓（鯨魚）」意象，

有如魚骨般的輕巧及具飄浮感，以成為該展覽館之一大特色。一進大跨距及挑

高之中庭大廳即可見 13公尺高的磚砌造型牆，兼具氣派及開闊感；另外牆呼

應古城的城牆意象，未來將成為台南地區視覺的焦點及高鐵站新門面。 

    有鑒於南方澳跨港大橋坍塌後，橋梁安全引發關注。具國家實驗研究院國

震中心表示，近年各地爭蓋地標型橋梁，常用鋼纜吊高，具美觀且富張力，但

鋼纜卻不在我國目前橋梁檢測範疇內，可見鋼纜在傳統是重設計而輕維護。本

案主鋼纜在地面施拉的施工階段時，僅需施以約 800KN (80 噸桁架重 * 9.81 

=800KN)鋼纜拉力以平衡單組桁架自身重量，再加上屋頂重量及風壓等，組裝

後承受拉力遠小於極限應力 10100KN，為慎重起見，如有地震災害或維護及檢

測相關茲請地偉達公司提出說明節錄如下 
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    依上開後續營運由主管機關(或 OT 廠商)委託專業檢查機構約 1 季檢查一次，

本案鋼纜運用於室內且表面有防鏽處理，表面材質耐用程度較一般橋樑鋼纜為

高，在結構安全方面另洽詢結構技師，10 條鋼纜比照橋樑安全設計機制，如有一

條因外力或其它作用下造成鋼纜滑脫或斷裂等，其它鋼纜亦有足夠之支撐應力不

致會造成屋頂崩塌。  


























































