
中華民國112年12月26日

主辦單位：臺南市政府環境保護局
協辦單位：國立高雄科技大學

臺南市政府環境保護局

112年度臺南市毒性及關注化學物質
災害防救動員暨案例研討會



一、 前言：隨著科技研蓬勃發展及民生所需，國內各種化工原料需求量大幅增加且種類已達數萬種，

無論是毒性及關注化學物質外洩或公共危險品的火災及爆炸風險，各類化學品若運作管理不當，

往往對生命、環境與財產等公共安全之危害，甚至危及救災人員安全。 

今年本市化工廠火災事故頻傳，而危險品的火災預防著重平時整備與初期反應，如未能有效控制

恐衍生為毒災事故。故本次研討會主軸將聚焦於防火管理與預防。從公共危險品運作安全管理實

務切入，輔以火災預警與自動滅火設備技術應用進行專題講座，同時也邀請轄內事故業者進行案

例分享，以期提升毒性及關注化學物質整體運作管理水平、降低人為失誤之災害。 

二、 邀請對象：環境部化學物質管理署、南區職業安全衛生中心、臺南市災害防救辦公室、臺南市

政府警察局、臺南市政府消防局、臺南市政府衛生局、臺南市各工業區服務中心、交通部臺灣區

國道高速公路局南區工程處、本市列管毒性及關注化學物質運作業者(達分級運作量、30 倍公共

危險品列管)。 

三、 辦理時間：112年 12月 26日(二) 上午 10:00~下午 16:30。 

四、 辦理地點：南科育成中心-B101國際會議廳（台南市新市區南科二路 12號） 

五、 主辦單位：臺南市政府環境保護局 

協辦單位：國立高雄科技大學(南區毒災應變諮詢中心) 



活動議程： 

時   間 議     程 主 講 人 

10:00—10:20 報到及領取講義 

10:20—10:30 主席致詞 

10:30—12:00 
專題演講一： 

公共危險物品管理實務與案例分享 
臺南市政府消防局第七大隊/石家源 大隊長 

12:00—13:00 
休  息 

(午   膳) 

13:00—15:00 

專題演講二： 

火災預警與自動滅火設備 

技術與實務案例分享 

國立高雄科技大學/蘇崇輝 教授 

15:00—15:10 休  息 

15:10—16:10 

事故案例分享: 

1. 工研院(台南創新園區)

2. 極光先進雷射(股)公司台南廠

3. 宏遠興業股份有限公司

工研院(台南創新園區)/蘇尹翔 副研究員 

極光先進雷射股份有限公司台南訓練中心/許

一玄 資深工程師 

宏遠興業股份有限公司/黃國良 環安部經理 

16:10—16:30 綜合討論時間 

臺南市政府環境保護局/許仁澤 局長 

國立高雄科技大學/蘇崇輝教授 

國立高雄科技大學/蔡宗岳 副教授 

臺南市政府消防局第七大隊/石家源 大隊長 

國家科學及技術委員會南部科學園區管理局

環安組工安科/徐新益 科長 

與會來賓 

16:30— 結   束 



公共危險物品管理 

實務與案例分享



火災預警與自動滅火設備 

技術與實務案例分享
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1

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 

2023.12.26

火災預警與自動滅火設備
技術與實務案例分享

國立高雄科技大學
環境與安全衛生工程系

蘇崇輝教授

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 1

消防安全與風險意識
消防防禦縱深理論
火災的情境
消防安全設備與功能性
結語

綱要
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2

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 2

消防安全與風險意識

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 

⼀般⼈對於「⽔、火」的認知

3

18



3

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 4

全球廠房火災事故

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 

危險性物品的存在毒、爆、火
高科技製造業製造過程之各項物理危險品
，危害性：包括易燃液體、固體和氣體，
氧化劑材料，自燃性液體、氣體和固體，
壓縮氣體等等。
安全防護設備需有足夠的能力以應對危險
品所在區域內的事故。
危險品製造、存儲、處理時需同時評估安
全相關的問題，及事故處理程序。
建築物內發生事故時，如何隔絕、控制。

5
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4

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 

火災事故造成之損失
依2023年11月資料，近年來多起重大火災
爆炸事故頻傳，如倉儲物流業、高爾夫球
廠、科技廠及發電廠等。
內政部消防署統計今年1至9月底已發生
13,736次火災事故，平均1天發生超過50起
火 災 ， 財 產 損 失 累 計 4.33 億 元 ， 已 超 過
2022年全年數字。
根據國泰產物保險公司分析，事前做好風
險辨識並採取損防措施，八成以上火災事
故災害可避免或降低損害。

6

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 7

安全與風險

已知或未知之風險
100種方法 vs. 100種理由
社會科學在解釋與預期⼈類選擇心理，通
常假設⼈們是理性的。理性選擇必然會符
合⼀致性與連續性之基本要求
⼈們「正常行為」與「理性行為」差異性

20



5

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 8

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 9
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 10

2019/10/29

「消防法部分條文
修正案」三讀，退
避權、資訊權及調
查權等消防員「生
命三權」正式納入
條文。

後續影響？

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 11

z

z
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7

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 12

自己財產、自己保護

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 13

NFPA 13 
Standard for the Installation of Sprinkler Systems

目前版本

23
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 14

NFPA 13 
Standard for the Installation of Sprinkler Systems

各年代版本

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 15
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9

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 16

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 17
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 18

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 

建築技術規則建築設計施工編

19

公共集會 商業 休閒文教

26
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 20

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 21
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 22

消防防護規劃

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 23

2021/3/19之前, 瑞薩（Renesas Electronics）日本晶片廠 - 全球車用晶片製造廠

28
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 24

火場照片，起火原因：電鍍槽電流過大導致火災

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 25

29
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 26

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 

火災事故

違反正常用途而發生延燒狀態

成⻑性：燃燒⾯積隨經過時間平方成正比

不定性：受條件影響，為極不安定之場所

偶發性：廿四小時均可能發生

27

30
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 28

廠房結構強度弱
建築防火區劃差
內部儲放危險性高
的物品
高火載量火焰
火災意外之起因多
、機率大
製程為動態變化

有毒氣體
熱空氣、煙塵
缺氧環境
搶救不易
財物損失高

工業廠房與⼀般建築火災的差異

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 

事故發生原因

工廠火災或爆炸事故原因常見為：電氣設
備、施工不慎及或化學物品等。
電器與機械設備之故障或失當最為常見，
約佔百分之九十四。
工廠火災常見原因包含：電氣、摩擦、外
來物料、直接火焰、吸煙、自燃、灼熱表
⾯、火花、物料過熱、靜電、其他。

29

31



16

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 

燃燒要素與滅火原理

熱能

可燃物

助燃物

連鎖反應

方法
名稱

破壞燃
燒條件

滅火
原理 滅火方法

移除法 可燃物 去 除 可
燃物

將可燃物搬離火中
或自燃燒的火焰中
除去。

窒息法 助燃物
（氧氣﹞

除 去 助
燃物

排除、隔絕或者稀
釋空氣中的氧氣。

冷卻法 熱 能 滅少
熱能

使可燃物的溫度降
低到燃點以下。

抑制法 連鎖
反應

破 壞 連
鎖反應

加入能與遊離基結
合的物質，破壞或
阻礙連鎖反應。

30

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 

高科技製造業消防安全特性
消防安全在各行業均受重視，高科技製造業也
是如此。科技廠房需檢查火災安全措施，確認
業務運營中可能發生火災的危險因子。
因微細製程需要，高科技製造業涉及精密設備
和產品，製程使用大量危險性及有害性化學品
。這些化學物對⼈體與環境造成高度危害性，
因此高科技消防設備及防火管理非常重要。
高科技製造業空間內設有大量電氣設備，防火
安全挑戰性更高。
危險物質、大量排氣系統，及氣體存儲和處理
問題使得防火安全成為需要慎重考慮的⾯向。

31

32
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 

火場的應變分析

BS 7974:2001

Application of fire safety engineering principles to the design of buildings. Code of practice

避
難
路
徑

警報設備
+

建築設施

消防安全
設備

(滅火、排煙)

起火 偵測 警報 避難完成

避
難
導
引

+

32

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 

演練的目的

驗證「應變計畫」的有效性
技能培養與訓練
展現管理階層決心、拓展企業知名度
發掘設備的問題
增進應變團隊的默契

33
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 

鋰電池的燃燒
1. 鋰電池的燃燒行為：活性物質之間的化學反應和

內部焦耳放熱是鋰電池熱失控的熱源。副反應產
生的有機溶劑和可燃氣體是鋰電池火災事故的主
要燃料。多重噴射火焰現像是它的特點。

2. 熱失控傳播機制：對於緊密接觸的電池模組，熱
傳導是熱失控傳播的主要熱源。當燃燒電池總熱
量的12%傳遞給相鄰電池時，就會引起它們的熱
失控。

34

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 

自加速放熱反應溫度(SADT)

失控反應起因於熱生成速率超過熱移除速率。
當反應產生的熱量無法迅速移除，將導致反應物

溫度上昇，造成反應速率隨溫度昇高指數增快。
對於放熱反應，其反應速率⼀旦增快，則放熱速

率亦隨之加快，形成自加速放熱反應現象
超 過 自 加 速 放 熱 反 應 溫 度 (Self-Accelerating

Decomposition Temperature, SADT) ，自加速
放熱反應現象最後會造成反應設備失控，釀成火
災、熱爆炸等重大災害。

35
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商用石墨基18650電池在100%SOC下、
不同材料反應產生的氣體體積分率

Golubkov, A. W., Fuchs, D., Wagner, J., Wiltsche, H., Stangl, C., Fauler, G., ... & Hacker, V. (2014). Thermal-

runaway experiments on consumer Li-ion batteries with metal-oxide and olivin-type cathodes. Rsc 

Advances, 4(7), 3633-3642.

36

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 37
第四篇 消防設備及技術

35
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 38
第四篇 消防設備及技術

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 39

生產太陽能電池的台灣茂迪公司，氣體室矽
甲烷外洩、爆炸，火勢⼀個多⼩時控制，但
⼀名工程師⾝陷火場來不及逃出，不幸喪生，
估計損失3億元新台幣

案例⼀

36
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 40

1997年10月3日聯瑞積體電路公司晶圓廠
風管中含矽甲烷易燃廢氣外洩引發大火，造
成廠房全毀，損失超過100億元新台幣。

依華邦大火舊例，災後最少1年至1.5年修復
期，使1998年聯瑞原本可為聯電賺到的20億
元營收泡湯，也令聯瑞錯失1998年半導體景
氣高峰期，無形損失難以計數(間接損失)。

案例二

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 41

南科台南園區新建淨⽔工程火災

2021年10月21日上午11時台南科學園區善
化區南科九路新建淨⽔廠工程發生火警。

火勢猛烈，濃煙直衝天際，現場緊急疏散
，消防局共調派22車56⼈趕往灌救。

參考網址：

案例三

37
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 

主動式吸氣式偵煙探測系統(⼀)

42

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 

主動式吸氣式偵煙探測系統(二)

43
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 44

消防防護規劃

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 45

39
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 46

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 47

40
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 48

消防安全設備

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 49

41
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 50

1. 平時： 溫度的變化可由排氣
孔排掉其膨脹之空氣。

2. 火災時：由於感壓室之空氣膨
脹，造成膜片上推接觸接點，
連通線路發出警報。

差動式局限型探測器之動作原理
利用空氣膨脹原理動作

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 51

偵煙式探測器之動作原理
利用煙之散亂光原理動作（光電式局限型）

1. 平 時：平常無煙粒子時，因光源與光電素子成90°垂直，所以光電素子(光
感測器)無法接收光源。

2. 火 災：火災時，煙粒子進入暗箱後，引起光束散射現象，致光電素子(光感
測器)接受⼀定值之受光量，產生電阻值變化，因而增加電流，被
開關回路檢出後，立即向受信機傳送火警信號。

42
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 52

定溫式 差動式

偵煙式 偵煙式

探測器種類

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 53

43
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Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 54

消防防禦縱深理論
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消防防禦縱深
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窗簾、布幕等懸吊物品及展示用廣告板著
火後即急速往上延燒，難以滅火。
地毯等地坪舖設物，易因香煙等微小火源
著火延燒，屬延燒媒介物。
以上物品非屬建築法規內部裝修限制之範
圍，惟就預防火災發生觀點，應使此類物
品具備防焰性能，不使擴大延燒。
防焰物品不是在火災已擴大後，才發揮功
用，而是⼀種防止火災擴大延燒的對策，
在火災初期即加以抑制、防止。

為何需要防焰規定
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有適當的助燃物，火勢才能成⻑。裝修材
料恰好扮演助⻑火勢、擴大延燒的角色。
易燃的室內裝修材料，除了是火勢擴大延
燒的媒介之外，產生的濃煙，亦為造成⼈
命傷亡的重要原因之⼀。
就預防火災觀點而言，不起火是最好的，
但所需投資之成本十分昂貴，不符合經濟
效益；另⼀方⾯，使初期微小火源沒有擴
大延燒的機會，即是防焰物品的目的。

防焰的重要性

57

45



30

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 58

避免火勢擴大，並且提
供消防單位足夠應變的
時間~含到達時間與開
始處理火災的時間

防火區劃的必要性

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 
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防止火災擴大延燒

確保消防活動有效進行之防火設施：
防火門應經常保持關閉、不上鎖，並避免
放置物品導致影響關閉之情形。
防火門周遭不得放置容易延燒之可燃物。
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良好的防火區劃

起火區需在⼀定的時間承受高溫熱量而不
致於崩塌
未發生火災的區域要避免倒塌
避免火勢蔓延，以保持建築物完整性
隔絕起火區火勢散發出之熱量
隔間內門、窗和其它貫穿處(電線和電纜經
過區域) 也應達到阻隔效應。因此防火門、
窗和其他防火填塞有其必要性。
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消防安全設備與功能性
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消防文件資料

• 消防防災計畫及消防防護計畫
• 場所安全管理對策及意外事故

應變措施
• 防火管理組織體系圖
• 防火管理⼈遴用與異動提報表
• 火警緊急應變處理流程
• 消防安全設備檢查紀錄
• ⼈員教育訓練
• 緊急應變演練
• 廠區自衛編組

• 消防管理處組織編制
• 夜間假日自衛消防編組資料
• 消防管理執行成效報告
• 消防安全設備檢修申報書
• 消防防護計畫中自主檢點表

及檢點紀錄
• 公共危險物品相關資料
• 可燃性高壓氣體設置
• 火災事故災因報告

62
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起火後致災原因(⼀)

（⼀）發現火災過遲：
１、 防災中心⼈員聯繫⼈員無法與各場區

⼈員聯繫上，無法立即派員前往
２、 防災中心通訊設備不佳
３、 查看確認時間過久，回報防災中心過慢

63
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起火後致災原因(二)

（二）通報太慢或內容不明確：
１、 防災中心無法確認火災或確認後實施

初期滅火失敗後才通報119，致延遲通報
２、 查看⼈員回報防災中心之訊息不明確，

影響防災中心⼈員通報內容實際狀況
３、 防災中心通報消防機關(119)內容不明確

，影響消防機關(119)派遣救災能量
４、 對內通報內容無法讓⼈員清楚瞭解如何

配合進行
64

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 

起火後致災原因(三)

（三）初期滅火失敗
１、 不熟悉滅火器如何操作
２、 不熟悉室內消防栓如何連接及放(供)⽔

滅火
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起火後致災原因(四)

（四）避難疏散引導不當
１、未以火災以上樓層優先疏散
２、未明確指引平⾯樓層⼈員疏散方向
３、未適當指引疏散⼈潮流量至不同安全梯
４、未於電梯門口設立⼈員管制

66
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起火後致災原因(五)

（五）滅火設備缺乏平時保養維護
１、未確定辦理保養及維護。
２、維護廠商未真實回報。
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燃燒的產物及危害(⼀)

(⼀) 氣體：⼀般具有毒性，包含：⼀氧化碳
、氰化氫、二氧化碳、丙烯醛、氯化氫
、二氧化硫等。而⼀氧化碳是火災中
致死的主要燃燒產物之⼀，其對⾎紅
蛋白的親和力比氧氣高出200至250倍

(二) 能量：在高溫的環境下，可能引起燒傷
、脫⽔、灼傷等生理傷害，亦可能對
建築物結構造成損壞

68
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燃燒的產物及危害(二)

(三) 煙粒子：會造成能見度下降，影響火場
逃生視線。

(四) 缺氧窒息：因應⼀般燃燒反應需要空
氣中的氧，故在燃燒時會造成空氣中
的氧濃度降低。⼈在火災處所，因空
氣中的氧大量被消耗，可能會使氧氣
不足，造成缺氧窒息之危險。
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燃燒的產物及危害(三)

(五) 強烈光線致眼部傷害：燃燒反應會釋
出光和熱，部分物質如金屬燃燒時會
釋出強光，會造成眼部永久性傷害

(六) 爆炸物理性傷害：迅速的燃燒反應會使
生成的氣體與周圍空氣膨脹，使熱能轉
變為機械能，使周遭壓力快速產生，
造成週遭環境物理性破壞，如建築結構
破壞、玻璃碎裂等，同時可能被爆炸
破壞的物體擊中而受傷
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防災與應變觀念：有效管理+實踐
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結語(1/2)
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火災風險與危害特性
災害管理的認知
三階段的縱深防禦觀念
消防安全設備的重要性
演練的意義

72

結語(2/2)

Department of Safety, Health and Environmental Engineering 

National Kaohsiung University of Science and Technology 

~報告結束~
~敬請指教~

蘇崇輝 教授
Prof. ChungHwei Su
------------------------------------------
Tel:+886-7-6011000 ext.37613 // Fax:+886-7-6011061
E-mail: such@nkust.edu.tw // georgesu2000@gmail.com
[For a successful technology, reality must take precedence over public relations,
for nature cannot be fooled.]
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歡迎現場舉手發問
或掃描QRcode填寫

線上提問單

災害防救動員暨案例研討
會意見線上調查表

請將您對於本次活動議程辦理的
各項建議不吝賜告，以做為爾後
辦理改進之參考。 90
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