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前言 

•受到地球溫暖化及全球氣候變遷的影響，台灣地
區發生颱洪災害有擴大的趨勢； 

•尤其2000年後，瞬間降下破壞力驚人的豪大雨之
頻率逐漸增加，引發嚴重性、毀滅性甚至複合型
的災害更是常見。 

•我們面對如此的「遽變」，應採取何種防患措施？
這是值得大家省思的。 
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921大地震等震度圖  

 •921大地震之後，台灣
的地質結構受到相當
大的破壞，眾多地區
的土石鬆動，以致山
河變色， 

•每遇豪大雨，就發生
嚴重的山崩、土石流
災害等。 
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臺灣的氣象災害 

•台灣因氣象因素而
造成每年的直接災
害損失高達新台幣
165~175億元。 

•相當於GDP的0.12%，
每人每年負擔新台
幣730元。  

•主要是由颱風及豪
雨（包括梅雨）所
造成，即達96%， 

•颱風及豪雨對台灣
的經建成長之危害
是相當的嚴重。 

台灣氣象災害分類圖（1985~2011年）  

災害分類統計圖
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颱風的本來面貌 
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災前及災後對照 

（複合型災害） 

The Richelieu Apts. After Hurricane Camille

CamilleCamille侵襲後侵襲後
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2012年8月22~28日的天秤颱風 
兩度進出及肆虐南屏東、南台東和蘭嶼 

 
• 2012年8月22~28日的天秤

颱風，共發布54報。排行
第三名。 

• 天秤颱風兩度進出及肆虐
台灣南端的恆春半島，為
南屏東、台東及蘭嶼地區
帶來嚴重災情。 

• 颱風中心第一次於8月24
日清晨5點左右由屏東牡
丹鄉附近登陸（與台東大
武鄰接）， 

• 第二次於8月28日凌晨2點
掃過鵝鑾鼻近海，之後沿
著台灣東方近海北上，氣
象局於28日深夜23時解除
警報。 
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天秤颱風第一次侵台時雷達照片 
(登陸101.8.24.0500）(出海101.8.24.0730) 

 (颱風眼清晰可見) 
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天秤颱風第二次侵台時雷達照片 
(掃過鵝鑾鼻近海101.8.28.0200)(登陸蘭嶼101.8.28.0400)  
(蘭嶼8.28.3點的氣壓943.8hPa，4點933.7hPa，5點935.7hPa) 

（颱風眼清晰可見，顯示其威力仍然相當的強勁）  
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總統坐鎮中央災害應變中心 

•總統馬英九（中）於
去（101）年8月24日
晚間到中央災害應變
中心，瞭解天秤颱風
最新動態及聽取災情
簡報，並再度呼籲國
人務必提高警覺，做
好防颱準備，以防範
天秤颱風二度對台灣
的侵襲；同時與指揮
官內政部長李鴻源
（右）、行政院副院
長江宜樺（左）交換
意見。（中央社記者
郭日曉攝） 
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總統視察災區 

•馬英九總統於去
（101）年8月30
日上午前往受到
天秤颱風重創的
蘭嶼，實地了解
當地災情並指示
成立重建專案小
組，儘速協助蘭
嶼重建。（圖／
總統府提供） 



12 

天秤颱風的最新動態（101.8.20.04：30） 

最急件！秘件！內部參考！ 

• 李局長、侯參議及各位長官：大家早！阿彌陀佛！ 

• 本週及下週將接連有兩個颱風會侵襲、影響甚至登陸台灣，請及
早準備及應變。 

• 目前位於台灣東南方近海的今年第14號天秤颱風（日本命名，星
座）其強度將會繼續增強，並朝北轉西北向台灣接近，根據今早

最新的氣象資料研判，此颱風有可能於本週三至五
（22~24日）侵襲甚至登陸台灣，將會對台灣
造成嚴重的威脅。 

• 請局長及各位長官應及早因應及準備，以減輕對大台南地區的可
能衝擊。  

• 另目前位於關島西方的熱帶性低氣壓將會於短時間內發展成今年
第15號布拉萬颱風（寮國命名，高原的意思），並向西北朝台灣
方向移動；根據今早最新的數值天氣預報資料顯示，此颱風有可
能於下週日至二（26~28日）緊接著將侵襲甚至影響台灣地區，
不能不小心防範。 
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101年8月24日清晨 
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天秤颱風最新動態分析(1)（101.8.26.14:00） 

• 賴市長最近成為全國知名度最高的首長，因他8月24
日清晨作了最睿智、最正確的且是其他縣市首長所
不敢，也不願意作的決策，有機會請局長代弟向市
長致意，真不愧是最有「前景」的政治人士，祝福
賴市長。 

• 但個人認為市長之所以能夠作出最正確的決策，還
是應歸功於由陳秘書長、李局長、侯參議、林科長
等長官所領軍的應變中心的所有幕僚群共同作出正
確研判的建議所致，特向秘書長、局長、參議、科
長、股長及消防局和災防辦的所有人員致意；當然
南區氣象中心及成大防災中心的同仁也功不可滅。 

• 台南市政府的防救災團隊是全國第一名，真不是
「蓋的」！讚！讚！讚！讚！讚！ 
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大家可以找得到台灣在那裡嗎？ 

就在這裡！不但台灣被颱風路徑淹沒，而且還位於強颱風路徑的熱門地區 

全球熱帶風暴分布圖 
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颱風 

氣旋 

颶風 

碧瑤 
威烈威烈 

颱風名稱因地域不同而改變 
但均屬熱帶氣旋 
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從外太空看到的颱風外觀 
颱風的螺旋狀雲系 
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從地面看颱風 

從地面看遠處颱風的雲系邊緣，
彷彿一座空中城堡。 

像不像我？ 
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從油輪上看到遠處的颱風 

可以清楚看到底層的螺旋狀雲牆及高層的雲 

在海面上看颱風 
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用雷達看颱風 
颱風的雷達圖。從雷達回波上我們可以看
到明顯的橢圓形眼，以及眼的演變過程。 
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颱風眼 

螺旋雨帶 

眼牆雨帶 

地形雨帶 
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讓我們來揭開颱風的神秘面紗吧！ 
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颱風的內部的長像！ 

颱風眼 

颱風眼牆 颱風雨帶(螺旋狀， 
氣旋式逆時鐘方向) 

不只是全世界各地不會同時下著雨，颱風裡面，也不是同
時都在下雨！而且每個颱風都長得不太一樣喔！ 

颱風高層外流雲(反氣旋式順時鐘方向) 



25 

颱風內部有非常多劇烈的天氣現象 
  

有時候也會有龍
捲風喔！ 

颱風在眼牆的地方會有最強的
水平螺旋風，以及最強的上升
氣流。 

颱風帶來的驚人
降雨！ 

紐奧良市一棟27層高的旅館之玻璃門窗均震碎。17級風
可造成每平方公尺450公斤重的風壓 
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颱風造成的災害 

• 暴潮：暴風使海面傾斜，同時氣壓降低，致使海面升高，而導致
沿海發生海水倒灌。 

• 暴雨：摧毀農作物，使低窪地區淹水。  
• 洪水：山區暴發，常引起河水高漲，河堤破裂而發生水災、沖毀

房屋、建築物、並毀損農田。 
• 土石流：暴雨時沖刷山石，使山石崩裂或發生土石流，擊毀房屋、

死傷人畜、阻礙交通，沿山之公路常發生此種災害。 
• 病蟲害：水災後常發生傳染病，如痢疾、霍亂。 
• 暴風：由於風之壓力直接吹毀房屋建築物、吹毀電訊及電力線路、

吹壞農作物如高莖作物，並使稻麥脫粒等。 

• 焚風：使農作物枯萎。 

• 鹽風：海風含有多量鹽分吹至陸上，可使農作物枯死，有時可導
致電路漏電等災害。 

• 巨浪：狂風時必有巨浪，颱風所產生的巨浪可高達一、二十公尺，
在海上造成船隻顛覆沉沒亦時有所聞，此外波浪逐漸侵蝕海岸，
而生災變。 
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颱風警報發布標準 
  

海上颱風警報 
發布標準示意圖 

陸上颱風警報 
發布標準示意圖 

24小時 

18小時 

24小時預測
中心位置 

現在中心
位置 

18小時預測
中心位置 

現在中心
位置 
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184 

強烈 

62 

輕度 

118 

中度 

颱風強度分級 

近中心最大風速， 
單位：公里/小時 
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警報期間的颱風預報訊息 

• 颱風警報單  

• 颱風風雨預報單 

警戒區域風力預報 

各地區總雨量預報 

各地區未來24小時雨
量預報→預報該區可
能出現最大之數值可

能範圍  

• 所有平常提供的
颱風資訊 
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基本資料 

 

警戒區域 
    及 
注意事項 

預測位置及動態 
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颱風警報單(動態圖) 

現在暴風圈範圍 

預測暴風圈範圍 

警戒區域未涵蓋預報不確定性 

警戒區域 
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颱風風雨預報單實例 
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路徑潛勢圖 
(Potential Track Area) 

圓圈代表在這個
時間點，颱風中
心有70%的機會
落入這個圓圈內，
是為了突顯預報
的不確定性。 

 

半徑的大小取決
於移向、移速及
預報時間有關，
是用過去的資料
統計得來的。 

 

提供機率預報是
世界的趨勢！ 

日本 

美國 
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「他山之石，可以攻錯」—氣象較先進的美國，他們的防災理念，也許可
以做為我們防災的參考。 

5天後的這個圓圈，
涵蓋了超過一千
公里的範圍。 

紅色加上藍色都
是警戒區域，一
個颶風警戒範圍
超過1000公里的
海岸線。在美國
一個颶風可能要
撤離超過百萬以
上的居民。 

建立正確的防災概念 



35 

美國之防災哲學 
美國能？台灣能不能？ 
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桃芝颱風 

 （2001年7月28~31日）  
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南投竹山災情 

米堤大飯店災情 
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動態災情及應變處置 

•7月30日午夜左右於花蓮秀姑巒溪口登陸。 

•桃芝颱風為繼九二一地震之後對台灣（尤其南投及花蓮地
區）最直接且最嚴重的衝擊 

•在全臺造成災害性降雨，多處地區發生土石流。 

• 氣象局原先預測：桃芝颱風是指向花蓮北部，最後則是由
花蓮南部的秀姑巒溪口登陸。引發各界的嚴厲指責。 

• 芝颱風侵襲期間，花蓮縣長及南投縣長均不在「應變中心」
指揮救災，引發民眾強烈批判及監委的調查。 

•行政院陳錦煌政務委員召集成立「救災應變處置小組」，
指示各部會研擬救災因應對策 

•經建會研擬「國土保安計畫—解決土石流災害方案」。 
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侵台颱風路徑與降雨量之關係 
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一 

二 

三 

四 

五 

六 

七 

八 

九 

十 
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一、西北颱個案： 
（1）2009年莫拉克颱風 (八八水災) 

受颱風及西南氣流影響，
中南部、東部多處地區
降下刷新歷史紀錄的雨
量，引發嚴重水患，造
成臺南、高雄、屏東及
臺東等縣重大災情，鐵、
公路多處路基流失造成
交通中斷，多處地區發
生嚴重土石流災害。673
人死亡，26人失蹤，農

損逾195億元。  

總雨量 
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造成巨大的災情 

 

(1)降雨量超大、瞬間降雨強、降雨時間長；阿里山五天累
積雨量高達2,854毫米 

(2)為複合型的災害(包括水災、淹水、土石流、山崩……)； 
(3)災害範圍廣(涵蓋嘉義、台南、高雄、屏東、台東、南投
等)； 

(4)受災程度大(人員傷亡達729人、房屋損毀計1,626戶—高
雄縣甲仙的小林村均占大部分)； 

(5)經濟損失巨大，至少新台幣905億元，占GDP 0.75％； 
(6)影響層面廣(包括政治、經濟、社會、災民安置等，災後
重建工程不輸921震災)，創下台灣近50年來天然災害的最
大災情。 
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國土之殤 
小林村坡地災害 

 

2009年莫拉克颱風國土之殤 
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莫拉克颱風過後的省思 

•家兄的指責﹕（1）北部作風颱，南部作水災？請
氣象局給個交代！（2）你在氣象局負責防災業務，
竟然不曾事先通知鄉親離災、避難？ 

•經歷「莫拉克颱風」侵襲而引發「八八水災」事
件，看到民眾因遭遇天災而受苦、受難，國家也
蒙受重大的危機，我心裏是相當的難過。 

•秉持著「同理心」、「慈悲心」及「關懷情」，
我常捫心自問：「我還能作什麼？」 

•於是，在 99年七月我提前退休，擔任志工， 
•希望致力「普化」教育，藉「向災害學習」，將
我的專業知識及多年的工作經驗，與大家分享 
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• 全國各地災情嚴重，航空、鐵路交通全面停
飛、停駛，公路坍方、橋樑斷裂，嚴重受損。
中、南部沿海地區海水倒灌，台北市、縣地
區多處嚴重淹水。南投縣水里鄉、信義鄉、
鹿谷鄉山洪爆發，多人慘遭活埋。全台電力、
電信受損嚴重。阿里山測站於七月三十一日
單日降水累計雨量達1094.5公厘，創歷史紀
錄。花蓮、台東地區於三十一日深夜有焚風
發生。有51人死亡，22人失蹤。農漁損失
199億。  

一、西北颱個案： 

（2）1996年賀伯颱風 
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賀伯颱風（1996年7月30日~8月1日） 
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南投縣信義鄉神木村 

土石流災情 
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動態災情及應變處置 
 

．颱風環流雲層寬廣，中心通過台灣北部陸地長達八小時之久，為台灣地區帶來
豪雨，中部山區（特別是南投）紛紛打破200頻率年的最大日降雨紀錄； 

• 阿里山7月31日之日雨量高達1,095毫米，打破設站以來的最大日雨量紀錄； 
• 阿里山持續二十四小時最大累積降雨量為1,749毫米，不僅締造了台灣地區的

新紀錄，更與世界紀錄（1,870毫米）相差無幾； 
• 兩天之總雨量更高達1,987毫米，將近其年平均雨量（4,107毫米）的一半。 
• 中部（南投）山區災情（山洪暴發及土石流）之嚴重，與該地降雨強度之大、

降雨延時之長和總雨量之多，均有密切之關係。 
• 賀伯颱風中心穿越北部陸地，且移速緩慢，淡水河流域完全籠罩在其暴風範

圍內長達八小時以上，各集水區出現豐沛且連續的豪大雨，致使板橋、中和、
永和及社子島等低窪地區發生淹水現象。 

• 因正逢農曆的十五、十六大潮時刻，為台灣帶來強風、豪雨、山洪暴發、土
石流及海水倒灌，導致罕見的重大災害 

• 連戰院長指示四位政務委員組成「賀伯颱風勘災及督導小組」，由馬英九政
務委員擔任召集人，問氣象局意見：「天災」 

• 氣象局：（1）建立「以點對點電腦連線傳輸管道」，將颱風、豪雨等災變天
氣資訊傳送各級災害防救中心；（2）與中華電信公司簽訂「氣象與地震資訊
群呼系統」合約 

• 因山坡地管理不力，造成濫墾、濫建，導致嚴重土石流災害，農委員及水保
局多名官員被處分 
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一、西北颱個案： 
（3）1997年溫妮颱風（1997年8月17~18日） 

氣象衛星雲圖顯示溫妮颱風為雙眼颱風  
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汐止林肯大郡災變現場 
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一、西北颱個案：（4）2004年艾利颱風 

• 受颱風外圍環流影
響，北部、東北部、
中南部有豪雨發生，
引發嚴重土石流災
情，以新竹縣五峰
鄉桃山村最為嚴重；
台北三重地區因捷
運施工不當，導致
淡水河洪水倒灌；
石門水庫集水區因
原水濁度太高，致
使桃園地區大停水。
共計有15人死亡、
14人失蹤，農林漁
牧損失約18 億元。  



53 三重市南區淹水(8/24-25) 

92萬戶用水受影響 
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一、西北颱個案： 
（5）2008年辛樂克颱風 (中秋節) 

• 豪雨重創中部地
區，尤以南投最
為嚴重，造成后
豐斷橋、豐丘山
崩及廬山溫泉區
飯店倒塌等災情。
計有14人死亡，
7人失蹤，農損
約9億元。 

總雨量 

a 

a 

b 

b 

c 

c 

d 

d e 

e 

f 

f 
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2008年辛樂克颱風 
引發崩塌災害 
7人罹難 

土石流災害與崩塌災害 
南投縣信義鄉 
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廬山溫泉區飯店倒塌(2008年辛樂克颱風) 
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后豐斷橋(2008年辛樂克颱風) 
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一、西北颱個案： 
（6）2006年桑美颱風 

天佑台灣﹗台灣無災情 
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應變及處置 

•天佑台灣﹗環流結構扎實，中心偏北，未
對台灣造成災害 

•陳總統蒞臨應變中心，我簡報：「天佑台
灣﹗若颱風中心向南偏半個緯度，約50公
里，而朝台灣北部海面通過時，則變成西
北颱，台灣將會遭到嚴重的衝擊」。 

•總統終於鬆了一口氣，面帶笑容的說：
「真是天佑台灣﹗」 

•總統問﹕什麼是「迴南」﹖ 
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二、進入東海的颱風均會引進西南氣流 

93年7月敏督利颱風所引發西南氣流之衛星雲圖  

 民國70年艾妮絲颱風、民國93年敏督利颱風，皆引進強
烈西南氣流，造成了嘉南地區的93水災及中南部地區的
72水災。 
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西南氣流因中南部山區 

地形抬升造成劇烈降雨 

颱風偏北移動後 

開始引進西南氣流 

  颱風引進西南 

  氣流概念模式圖 
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二、沿東部海岸北上進入東海，將引進旺盛西南氣流 
（1）1981年艾妮絲颱風及九三水災 

•艾妮絲颱風未對台灣
造成直接侵襲 

•但颱風北上到東海後，
引進旺盛西南氣流，
導致台灣中、南部地
區嚴重之九三水災 

•全台有38人傷亡及失
蹤，198間房屋受損，
農林漁牧的損失約30
億元（當時幣值） 

•曾文水庫洩洪，使南
部災情更行嚴重， 
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應變及處置 

•民眾強烈指責，監察院介入調查 

•預測五天雨量1,000毫米；實際七天1,200毫米 

•曾文水庫將責任推給氣象局「雨量預報不準」 

•教訓：山區雨量預測應考慮安全係數﹙路徑不確
定性及地形效應﹚寧願多報，絕對不能少報(案例：
2009年莫拉克颱風及2010年凡那比颱風)  

• 「颱風定量降雨預測模式」（根據水汽保守定律
和Fulks的降雨公式，計算：颱風環流輻合及地形
抬升之作用）（應用於：水庫集水區）（大氣科
學70.5.氣象局研討會71.5.台灣水利季刊75.9） 
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二、沿東部海岸北上進入東海，將引進旺盛西南氣流： 
（2）1994年道格颱風（1994年8月7~10日）及八一二水災 
   （1994年8月11~14日）《先有西行的凱特琳颱風（1994年8月3~5日）》 
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國道中山高岡山段路面嚴重積水 
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二、沿東部海岸北上進入東海，將引進旺盛西南氣流： 

（3）2004年敏督利颱風及七二水災 

• 受颱風環流及颱風北
上期間引進的強烈西
南氣流影響，台灣東
部及中南部地區連日
豪雨，累積雨量高達
2,000毫米，造成嚴重
的七二水災災情，並
引發中部山區嚴重土
石流。 

• 造成全台有45人死亡及失蹤，
農林漁牧損失就高達89億元以
上。 

•大甲溪電廠全泡湯，
損失百億元以上。 
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2004年敏督利颱風—惡水  

67 
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數百公頃的稻作及瓜田，倒伏及浸泡在水中， 
農民的心血全都泡湯 

（看到這些照片，腦海中就浮現父親的身影及想到老爸當年面對天災地
變時那種傷心、無奈又無助的心情，真是錐心之痛） 
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農民看到自己的良田變河床，傷心又無奈 

民眾望著奔騰的河水興嘆 
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三、西行颱風—颱風進入台灣海峽後，中南部除受
颱風環流影響外，亦將引進西南氣流--《迴南》： 

 （1）2010年凡那比颱風（9月18~20日） 
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凡那比颱風，風強雨驟， 
高雄市區積水嚴重，汪洋一片 

文藻外語學院受創嚴重 

http://camera.chinatimes.com/PhotoView.aspx?fid=11397&pid=146045
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動態及災情 
 

•受颱風環流影響，南部及東部降下豪雨；造成臺南、高雄
及屏東等地區的淹水 

•19日中午到傍晚六點的關鍵6個小時，屏東瑪家為626毫米，
高雄市中心區包括左營及鳳山一帶達576毫米；鳳雄一帶，
含高市楠梓區、高雄大社、岡山、橋頭為539毫米，均已
超過200年的暴雨頻率。 

•高雄市的下水道設計是採五年的暴雨頻率，也就是24小時
累積降雨量為321毫米（高雄市雨水下水道設計標準為
71mm/hr ）。 

•關鍵的連續6小時之降雨量也超過高雄市河川廿年不溢岸
之標準，低窪地區排洪困難，終於造成市區大淹水。 

•由於瞬間的降雨量超出河水與排水系統的可容納量，高雄
市有逾70個里浸泡在水裡，到處一片汪洋大海—此即是
「九一九水災」--災情相當的嚴重。 
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縣(市)政府 暴雨設計頻率 設計標準（mm/hr ） 

台南市 5年 89毫米/小時 

台南縣 1~2年 60~70毫米/小時 

高雄市 5年 71毫米/小時 

高雄縣 1~5年 50~75毫米/小時 

屏東縣 1~2年 50~60毫米/小時 

高雄市、高雄縣、台南縣(市)、屏東縣 
雨水下水道設計標準 
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三、西行颱風—颱風進入台灣海峽後，中南部除受
颱風環流影響外，亦將引進西南氣流--《迴南》：

（2）1982年安迪颱風 

•成功氣象站觀測
到歷年全台最大
陣風78.4m/s
（17級以上） 

•東部、東南部及
南部豪雨成災 

•西行颱風進入台
灣海峽後將引進
西南氣流 

• 《迴南》 



75 

四、由海峽北上或直撲台灣： 

（1）2011年南瑪都颱風（2011.8.27~31）  

 •颱風中心於8月29日4時
20分左右由臺東縣大武
附近登陸， 

•29日13時左右在臺
南附近出海，進入
臺灣海峽， 

•緩慢向西北移動，
引進西南氣流—迴
南— 

•29~31日在南部造成
嚴重水患 
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合成雷達-CV圖 (2011-08-29-08:00) 
 

                                                    

                  

(2011-08-29-20:00) 

 

  

 

 (2011-08-30-08:00) 

(2011-08-30-20:00) 

 

（1）2011年南瑪都颱風—
進入台灣海峽後引進西南氣
流—迴南 
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四、由海峽北上或直撲台灣： 
（2）1977年賽洛瑪颱風 
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動          態：
形成後向西北西進
行，抵巴士海峽時
轉向北至北北東進
行，於25日9時10分
自高雄附近登陸，
而於臺中港附近出
海(暴風圈掠過全
臺) ，由平潭附近
登陸大陸。 

賽洛瑪短短幾個小時的侵襲南台灣，造成
當時台灣南部數十年來最大的風災，主要
受災地為高雄縣、高雄市、屏東縣、台南
縣、台南市、台東縣及嘉義縣等地。 
小港機場於25日9點38分測得的瞬間風速更
達每秒61.5公尺，雨量方面高雄氣象站在
賽洛瑪颱風侵襲期間，測出總雨量竟達
608.4毫米。 
高雄港 
台灣最大的港口－高雄港滿目瘡痍，至少
數十艘船沈沒或毀損，時價新台幣4,000萬
元的貨櫃吊架被吹毀8個。 
臺電 
台灣電力公司遭受極大的災害，賽洛瑪將
高雄向北供電的通道全部切斷。位於高雄
的大林火力發電廠 為當年台電最大的發電
廠，附近的高雄港變電所為當時台灣南部
唯一的超高壓變電所，因為超高壓鐵塔及
特高壓線鐵塔被吹斷數十座，供電系統嚴
重毀損，南電無法北送，造成台灣許多地
區停電。 
災情 
總計賽洛瑪在台灣共造成58人死亡、失蹤，
298人受傷，3,385間房屋全倒，22,038間
房屋半倒。 

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%AB%98%E9%9B%84%E7%B8%A3
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%AB%98%E9%9B%84%E5%B8%82
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%B1%8F%E6%9D%B1%E7%B8%A3
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8F%B0%E5%8D%97%E7%B8%A3
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8F%B0%E5%8D%97%E7%B8%A3
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8F%B0%E5%8D%97%E5%B8%82
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8F%B0%E6%9D%B1%E7%B8%A3
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%98%89%E7%BE%A9%E7%B8%A3
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%96%B0%E5%8F%B0%E5%B9%A3
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8F%B0%E7%81%A3%E9%9B%BB%E5%8A%9B%E5%85%AC%E5%8F%B8
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E5%A4%A7%E6%9E%97%E7%81%AB%E5%8A%9B%E7%99%BC%E9%9B%BB%E5%BB%A0&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%81%9C%E9%9B%BB
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賽洛瑪颱風（1977年7月24-25日） 

高雄港貨櫃起重機完全被吹毀  
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電力系統遭受嚴重破壞 
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動態災情及應變處置 

• 於七月二十五日侵襲高雄、屏東一帶， 
• 瞬間最大風速每秒達五十三公尺（十六級風）， 
• 高雄港受災嚴重，八部貨櫃起重機被吹毀， 
• 高屏地區台電輸配電鐵塔部份倒塌，電力系統遭受嚴重破壞（損失金

額高達百億元以上）， 
• 中鋼公司鍊鋼廠受到嚴重威脅。 

•南部地區重大災害，賽洛瑪颱風伴隨龍捲風 
• 李國鼎資政關切 

• 台灣正推動十大建設 

• 蔣經國院長於八月一日清晨到氣象局垂詢 

• 危機就是轉機 

• 大幅度增加預算 

• 進用氣象專業的年青人 

• 氣象局邁入現代化 

• 氣象衛星站的建立 
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四、由海峽直撲台灣： 

（3）1986年韋恩颱風 （1986年8月22日~9月3日） 

 （民生報首先刊登並專題報導） （氣象衛星雲圖--颱風眼清晰可見） 
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四、由海峽北上或直撲台灣： 
（4）1987年傑魯得颱風（1987年9月7~11日） 

三個強烈颱風罕見的排成一列（76.9.9） 
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五、秋颱 

東北季風與颱風環流之共伴效應  
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五、颱風及東北季風共伴： 
（1）2010年梅姬颱風（2010.10.21~23） 

發佈海上颱風警報 

發佈陸上颱風警報 

解除警報 

10月23日13時10分左右進入大陸福建 
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東北季風及颱風共伴環流之雙重影響 
梅姬颱風(2010.10.21~22) 
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大雨傾注，宜蘭、蘇澳豪雨成災 
救護人員進入災區全力搶救 
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動態災情及應變處置 
•受東北季風及梅姬颱風共伴環流之雙重影響，北臺灣降下
豪雨，造成宜蘭地區淹水、土石流及蘇花公路多處坍方 

•蘇澳於10月21日下午1點至2點一個小時內就下了182毫米，
比台北都會區設計下水道每小時排水的最大容量78.8毫米
還多出近100毫米 

•蘇澳21日的降雨量達940毫米，三天(10月21~23日)累積雨
量為1,195毫米 

•梅姬颱風帶來驚人雨勢，就是蘇澳及宜蘭地區致災的最大
原因。 

•蘇花公路發生重大災變，大陸遊客死傷慘重 
•行政院指示全力搶救。中央災害應變中心動員大批救難人
員與重機械，甚至調用海軍和海巡署的艦艇及海鷗救護直
升機全力搜尋。 

•公路總局的工程人員及北台灣各縣市的消防人員總動員，
交通部毛部長親自坐鎮災變現場指揮搶救。 

•大陸官方關切 
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六、異常路徑--怪颱 
（1）潭美颱風 （2001年7月10~11日） 

小颱風大災害（古有明訓）（大家均失於防範） 
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動態及災情 

•7月11日17時30分左右於臺東大武附近登陸，之後
快速減弱為熱帶性低氣壓。 

•由於颱風引進旺盛西南氣流，高雄地區降下豪雨，
致使大高雄地區嚴重淹水，以鼓山、左營及前鎮
三區最為嚴重， 

• 高雄氣象站11日之累積雨量達470.5公釐，打破近40年來之紀錄， 
• 22時至23時之時雨量高達119.5公釐，接近歷史紀錄(126.4公釐)， 
• 18時至24時之6小時累積雨量為420.5公釐，佔當日總雨量的89%， 
• 鳳山日雨量為466.5公釐，左營亦達436公釐，左營11日20時至21時之

時雨量為126.5公釐， 

•顯示不僅降雨量大，而且降雨時間相當集中，  
•全台有5人死亡，農漁牧損失約7千萬元。 
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六、異常路徑--怪颱 

（2）納莉颱風（2001年9月15~19日）  
其路徑類似75年的韋恩颱風，猶如九彎十八拐 
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納莉颱風災情 
台北捷運系統完全癱瘓  
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納莉颱風滯留台灣長達49小時， 
造成北台灣嚴重水患 
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動態災情及應變處置 

• 颱風停留49小時且貫穿西部走廊，臺灣地區降下豐沛雨量，造成北臺
灣嚴重水患，多處地方單日降雨量皆刷新歷史紀錄。 

• 捷運臺北車站及臺鐵臺北車站淹大水；多處地區引發土石流災害。 

•馬市長於「納莉颱風檢討會」中說：「我不知道氣象局預
報颱風雨量800公釐所代表的意義及嚴重性」 

• 我不解：「馬市長是學法律的，可以不知雨量所代表的意義；但工務
局長、養工處長和消防局長能不知道嗎？為什麼不向他報告或向氣象
局詢問？ 」 

• 某氣象主播事後諸葛，說他自己的預報有多準；每次颱風來襲前均預
報台北雨量可達三千毫米，要民眾準備沙包，攪得大家人心惶惶 

• 立法委員及媒體指責氣象局縱容氣象主播「不負責任」 
• 修訂氣象法，增加「災害性天氣預報及警報，由中央氣象局統一發布」

條文及罰則 
• 捷運系統停駛近半年，台北交通再度進入黑暗期，民眾抱怨連連，考

驗馬市長的應變能力 
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影響颱風的移動—副熱帶高壓 

太平洋副熱帶高壓 
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影響颱風的移動—高空槽線 
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影響颱風的移動—雙颱(三颱)效應 
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中央氣象局、日本氣象廳及美國聯合颱風警報中心
颱風路徑預報平均誤差之比較 

72727272

美、日、台之美、日、台之2424小時誤差比較小時誤差比較

101

97

97

2010

103

102

99

20112004 2005 2006 2007 2008 2009

台灣

CWB
120 95 101 99 103 110

日本
JMA

125 104 105 111 112 120

美國
JTWC

130 104 104 100 103 107

單位：公里
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颱風諺語 

• 西北颱 

• 一雷破九颱 

• 風颱回南 

• 九月颱  無人知 

• 六月十九  無風水也吼 

• 颱風草與龍眼樹可預測颱風嗎﹖ 
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西北颱 
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颱風的科學議題（一） 
追風計畫（觀測颱風） 
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追風計畫（觀測區域） 
優點：可獲取珍貴資料 改進颱風定位及模式預報能力 

缺點：花費昂貴   
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颱風的科學議題（二） 
颱風改造 

•颱風的利（颱風帶來豐沛的雨量，佔台灣年雨量
的60% ，是台灣的主要水資源） 

•颱風的害（強風豪雨，導致嚴重的災害） 

•颱風改造的緣起（美國本土，1961、63、69 ） 
（菲律賓周圍海域，1973前後 ） 

•颱風改造的方法—丟原子彈或施作人造雨—乾冰
（CO2）、碘化銀（AgI）、鹽巴水（MgCl及KCl） 

•颱風改造的後遺症及省思—日本及台灣反對--食
物鏈、環境平衡、水資源、洩露天機 
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結  語 

•「天災總在人們遺忘舊創之時降臨」 
•人定勝天的迷思不在，讓我們重新思考「人定不能勝天，
唯有和平共處！」 

•我們不能改變大自然，但是我們可以改變面對大自然的態
度！ 

•防災就是必要的措施及成本。 
 

• 防災的基本理念 
    

 軟體重於硬體–健全的防災警覺及充分的防災意識，勝於防災硬體設施 

 平時重於災時–平時有充分準備，使具抗災韌性，並能在災後迅速恢復，
免得臨時忙亂失效 

 地方重於中央–災害來臨時，地方首當其衝，地方政府必須確實執行防
災措施，才能發揮最大成效。 
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感謝您的聆聽！ 

在巴西雨林翩
翩飛舞的蝴蝶
所搧起的氣流 

變成在紐約的大風暴 

一個月後 

蝴蝶效應示意圖 


