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摘要 

為參考全球最新的道路工程相關之技術、鋪面材料應用、道路作

業先期規劃、工程施工品質管理等各面向，以及參考先進國家目前使

用之行政程序、發包制度及機具管理，本局遂經簽奉核准後派員參加

TRB 第 93 屆年會，並安排了前往美國馬里蘭州蒙哥馬利郡交通局之

參訪 1 日，以及在華盛頓特區承攬道路工程規劃設計具 30 年歷史之

工程顧問公司 PSI 之參訪 1 日，期能經由參訪、交流，學習，達到提

升本局道路工程相關學識，導入最新工程施工及管理技術，最終提升

工程品質的目標。 

 
關鍵字:TRB、蒙哥馬利郡交通局、PSI 
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第一章 出國目的 

本府自 100 年度起為改善臺南市道路品質，推動「路平專案」計

畫，分年度編列經費，挑選市區重要道路及配合政策之路段，辦理路

面改善。路平專案路段均分層鋪設共 10 公分厚度，並進行道路橫坡、

縱坡之量測及設計，並要求路面完工後須達到平坦度標準差 2.7mm

之標準，可謂以最高規格要求施工，希冀提供市民最良好的路面品

質。而路平專案推行迄今第 4 年，改善後之道路品質深獲市民肯定。

內政部營建署辦理之道路考評成績，本府亦每年均獲得相當優異成

績，足顯路平專案之推行成效卓著。 

惟良好的工程品質不僅需技術層面的提升，管理層面及先期規劃

的能力，亦左右了工程品質的良窳。因此為參考全球最新的道路工程

相關之技術、鋪面材料應用、道路作業先期規劃、工程施工品質管理

等各面向，以及參考先進國家目前使用之行政程序、發包制度及機具

管理，本局遂經簽奉核准後派員參加 TRB 第 93 屆年會，並經由駐美

國台北經濟文化代表處科技組組長周家蓓博士之協助，安排了前往美

國馬里蘭州蒙哥馬利郡交通局之參訪 1 日，以及在華盛頓特區承攬道

路工程規劃設計具 30 年歷史之工程顧問公司 PSI 之參訪 1 日，期能

經由參訪、交流，學習，達到提升本局道路工程相關學識，導入最新

工程施工及管理技術，最終提升工程品質的目標。 
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第二章 出國過程 

2.1 行程概要 

日期 時間 行程內容 備註 

103.01.11(台灣) 

 

103.01.11(美國) 

09:00 

 

 

台北美國聯合航空(UA)->日本成

田機場轉機->華盛頓杜勒斯機場

15:00 抵達(美國時間) 

Embassy 

Suites 飯店 

103.01.12(美國) 
09:00~20:30 

參觀 DC 道路養護現況，並應駐美

國經濟文化代表處邀請參加 TIE

及晚宴 

TIE(2014 TRB 

Taiwanese 

Transportation 

Technical 

Information 

Exchange) 

103.01.13(美國) 
09:00~16:00 

參觀 DC 道路養護現況 
 

103.01.14(美國) 
09:00~16:00 

TRB 研討會 
 

103.01.15(美國) 
08:30~17:00 

前往 Rockville City 參訪蒙哥馬利

郡交通局 

 

103.01.16(美國) 
08:30~17:00 

前往 Rockville City 由張景平博士

安排參訪 PSI 工程顧問公司 

 

103.01.17(美國) 

 

103.01.18(台灣) 

10:00 

12:20 

21:00 

前往美國華盛頓杜勒斯機場 

起飛回國(美國聯合航空) 

抵達桃園機場 
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2.2 華府道路參訪 

 本局團隊臺灣時間 1 月 11 日上午 9 時從桃園國際機場出發後，

在日本成田機場等候轉機三小時，再搭乘美國聯合航空(UA)，經過飛

行時間十多個小時後，約在美國時間 1 月 11 日下午 3 時抵達華盛頓

杜勒斯機場(IDA,Washington Dulles International airport)。因班機時刻

問題，抵達美國後出關已下午 4 時許，因此本日並無安排行程，立即

搭車前往此次下塌之飯店(Embassy Suites Hotel)。 

 

圖 1 本次下塌飯店(Embassy Suites Hotel)外觀 

 1 月 12 日及 1 月 13 日安排考察華府當地的道路、人行道建設。

建立於 1791 年的華盛頓特區當時是以馬車為交通工具規劃基本道路
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系統的，除部分道路，如憲法大道、賓州大道等具有特殊使用需求之

道路，其餘華盛頓特區的道路多半路幅不寬，與本市市區道路寬度相

仿，且擁有數個圓環規畫，此部分亦與本市類似，因此本局團隊首兩

天即以特區道路鋪面、道路系統、人行道系統以及現地施工觀摩，在

與本市相似的基本條件下，作為美國首都，全世界的權力中心，在道

路工程方面是否有足以供借鏡、學習之處。 

 

 

圖 2 DC 市區圓環一景  

DC 雖然有數量不少的圓環，但因有地鐵以及公車等大眾運輸系統，

平時的圓環交通並未顯得忙亂擁擠。 
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 此外，在 DC 我們也注意到在最市區的地區如喬治城大學區或本

局團隊此次下塌飯店所在地大使館區，雖然路幅不寬，多半為單向一

或二車道，卻必定設有人行道供行人通行，而在 DC 也常見規劃單行

道，解決道路寬度不足之問題。這也代表了 DC 是透過縮減車行空間，

並不是以提供行車方便為道路系統使用考量，反之使市民形成長程移

動採取搭乘大眾運輸工具(DC Metro)，短程則利用便利且四通八達的

人行道步行觀念與習慣，串連成整個通行路網。 

 

圖 3 單行道，兩側仍設置人行道 
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圖 4 DC 都會區地鐵網路 

另外與臺灣行人通行空間顯著不同的是，在 DC 並無騎樓之設

置，而無論店家或住戶均具有良好的公民素養，幾無人行道占用之情

形，因此行人通行權或充分的尊重，構成良好的生活品質。 
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圖 5 簡單、乾淨的人行空間 

而在人行道之維護管理方面，本局此行也觀察到，特區人行道設

置並無統一之規格、材料及形式，最簡單的混凝土磚、臺灣常見之紅

磚均有，只是並無連鎖磚的使用。而同樣的破壞模式亦如同臺灣。 

 

圖 6  人行道下陷不平 
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惟綜觀此行特區人行道之無障礙空間，特區既已形成良好的人行路

網，在無障礙的空間的設置亦十分注重，每個路口均設置有斜坡道，

但與本局人行道 SOP 最大的不同在於，幾乎沒有車阻的設置。 

圖 7 路口斜坡的設置 

 車阻的設置，在臺灣除可以避免汽車、機車等車輛駛上人行道，

影響行人的安全外，一般設置在轉彎處之目的還有可以保護行人，不

受車輛轉彎時誤駛上人行道而導致行人受傷。因特區沒有機車問題，

也許因為國情的不同，美國人民亦不會將車輛開上人行道，自然而然

人行道不用設置車阻，這部分透過管理、民眾的公民教育，最後不用

消極的以設施作為來達到保護行人的目的，正是台灣最需要學習的地

方。 

 在道路路面養護管理方面，特區和臺灣相比較，有著非常特別的

氣候因素:下雪。而且臺灣因地理環境之因素，每至汛期豐沛的雨量，

使得都市在短時間內面對非常大的降雨量需要導入雨水系統，因此這
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樣大的氣候差異，再加上交通系統的差異，也導致了養護管理層面的

不相同。在冬天氣候嚴寒的美國北部，下雪時為了保持交通的順暢及

讓汽車不易打滑，往往會以粗鹽混合粗砂傾倒在路面，粗鹽能讓積雪

消融，而粗砂能夠提供摩擦力。而有時積雪較深時，則需出動鏟雪車

鏟除路面的積雪，而往往也因此容易造成路面的破壞。 

 

圖 8 因鏟雪車破壞的路面 

 在特區的道路常看到的道路破壞模式為鱷魚裂縫，以及孔蓋下地

後的反射性裂縫，不過基本上道路的橫縱坡度的線型仍然存在，大致

仍尚稱平坦。因裂縫容易造成雨水滲入，進而導致路面破壞，因此以

臺灣養護之角度而言，特區許多路段均達到得重新改善的程度。 
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圖 9 路面鱷魚裂縫及孔蓋反射性裂縫 

 如同前述，因特區並無短期大雨量降落地面，因此地面排水系統

甚少見到如同臺灣密集之側溝孔蓋，僅以少數的側向排水達到洩水的

目的，其中本局團隊也注意到側向排水之設計並非如同臺灣常見會加

上鑄鐵格柵隔離落葉或垃圾，推測其下之排水箱涵規應具有相當之規

模，一般的落葉量不致造成阻塞。 

圖 10 路面側向排水導入集水井或雨水箱涵 
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 觀察特區管線挖埋修復、孔蓋齊平的實際情況，同樣採取方正切

割的方式，修復後的路面與周圍銜接良好並無高低差，僅呈現顏色上

的差異，足以顯示其政府部門對管挖後修復的要求與廠商的良好施工

品質，此點亦為本局所列為重點項目，務必改善臺南市管挖回填不平

的普遍現況。 

圖 11 路面孔蓋齊平、方正切割修復之情況 

圖 12 特區平坦之道路現況 

除了特區的道路、人行道等設施現場觀摩參訪外，本局應駐美國

經濟文化代表處科技組組長周家蓓博士的邀請，參加了本次 TIE 的聚



15 
 

會 。 TIE(2014 TRB Taiwanese Transportation Technical Information 

Exchange)，該交流會的主要目的是提供此次參加美國 TRB 年會的與

會者一學術交流平台，讓來自世界各地與會的台灣教授、學者專家及

學生能互相認識、分享研究經驗、交換學術資訊，並促進台灣與世界

先進國家學術交流機會。 

 

 時間 內容  演講者 單位  

 

17:00 ~ 17:20 

 

Informal Discussion 

& Networking 

  

 

17:20 ~ 17:30 

  

Opening  

 

Multiple Speakers 

 

 

17:30 ~ 17:55 

 

Presentation 1 

Prof. Jyh-Ming Lien George Mason University 

 

17:55 ~ 18:20 

 

Presentation 2 

 

Dr. Mike Houh  

 

President of Precision Systems, 

Inc.  

 

18:20 ~ 16:45 

 

Presentation 3 

 

Prof. Yung-Hsiang 

Cheng 

 

National Cheng Kung University, 

Taiwan 

 

18:45 ~ 16:55 

 

Adjournment 

  

 

19:00 ~ 

 

Dinner (Taiwan 

Night) 

 

Sponsored by TECRO 

Italian Pizza Kitchen 

2608 Connecticut Ave NW 

Washington, DC 20008 

表 1 TIE 之流程表 

本次交流會議除了與來自臺灣的各界專家學者交流、會談外，亦

透過專題演講學習道路交通領域最新的研究知識，其中第 2 場演講之
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公司亦為本局預定於 1 月 16 日將前往參觀之工程顧問公司。本局吳

局長亦應主辦單位邀請，於本次難得之聚會致詞。 

 

 

圖 13 局長於 TIE 致詞 
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2.3 TRB 年會 

 TRB(Transportation Research Board)，美國交通運輸研究委員會，

隸屬於美國國家研究協會(National Research Council)之非營利私人機

構， 設立宗旨係為提供美國國家科學學院及美國國家工程學院有關

交通運輸之研究成果，並透過辦理各項研究來提升交通運輸的發展，

其轄下常設技術委員會則出版及傳播各項研究成果和技術報告舉辦

全球性年會作為全球交通運輸技術的交流平台。 

 其中TRB年會固定於每年一月初舉辦，會議地點依慣為分別在

Marriott Wardman Park Hotel 、 Omni Shoreham Hotel 以及 Hilton 

Washington Hotel等3家旅館舉辦。來自全球各地超過10,000交通運輸

專業人士聚集在美國華盛頓特區，參加世界上最大的交通運輸論壇，

並且與運輸研究人員和從業者之間技術、學識交流。最新的道路材

料、管理方式、研究方向、工程實務分享等有關道路交通的知識，透

過TRB這樣大型的活動來達到全球性的相互交流。 

 本局團隊於本次 TRB 研討會為報名參加 1 月 22 日單日之活動，

廠商展覽(Exhibits)。廠商展覽為來自全球各地從事交通、舖面領域的

專業廠商以及美國聯邦政府道路相關機關，於會場中展示其專業技

術、專業機具以及研究，可為全球最先進的道路交通工程技術大觀，



18 
 

而廠商的目的也想藉本次展覽為平台，向有需求的單位展售自己的技

術、儀器等。 

而本局此行非常感謝國立成功大學土木工程學系特聘教授陳建

旭老師的全程陪伴、解說、翻譯，並在陳老師學識俱豐，並具有扎實

的基本理論基礎下，給予本局團隊相當大的幫忙，也使本局團隊在本

次 TRB 中，獲得相當寶貴的知識。陳老師為國內道路工程、鋪面材

料領域研究的先驅，因此有老師的在旁協助解說及補充，讓本局團隊

對於想了解的議題、想提出的疑問均能獲得解答，並能透過老師的協

助翻譯，進而與展覽廠商進行技術交流及提答，收事半功倍之效。 
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圖 14 本局團隊於 TRB 會場註冊報到 

圖 15 展覽會場廠商說明及參觀新技術 

圖 16 展覽會場廠商說明及參觀新技術 
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圖 17 展覽會場廠商說明及參觀新技術 

 

 在展覽會場中，因交通、道路領域涵蓋甚廣，舉凡交通模擬、號

誌控制、交通流量分析、舖面檢測、材料試驗、AC 材料等，都有數

家規模參展，本報告僅挑選與本局道路養護相關亦或較新穎特別之技

術簡述如下。 

1. RAP Technologies 公司:AC 回收粒料一直是道路養護最重要的議

題，包含環境保護、經費考量與道路品質等各面向，以臺灣實務

經驗而言，瀝青混凝土路面含有太高比例的回收料通常會降低道

路品質及使用年限，雖然不一定是在材料環節的問題，不過中央

因此訂有 40%的建議使用回收料比例上限。而該公司展覽卻表示

可以參雜加入高達 100%之回收料，並援引其他國家如中國、瑞典

使用實例來強化說明，因此引起本局團隊興趣。 
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圖 18 RAP 使用說明圖例 

由該公司展示之圖例顯示，隨著 RAP 使用的量越高，天然粒料、

瀝青使用量均大幅降低，雖然再生劑之使用增加，不過整體成本

降低至 50%以下，以養護的成本經濟考量，是具有很大的效益

的。同時間，亦降低整個製程的碳排放量，在全球均以節能減碳

為目標的條件環境下，很符合環保材質的要求。而其中最大的技

術:再生劑(Rejuvenator)即是該公司最主要的銷售產品，也是其商

業機密，因此無法窺得更詳細的結果，不過道路養護既為例行性

之公務，刨除料不斷的產生是必然要面對的嚴肅議題，一味的限

制使用上限亦恐非長遠解決之計。伴隨著國際越來越重視環保課

題，也越來越多學界、業界投入研究，一旦技術成熟，相信

100%RAP 使用將可預期使用於臺灣道路。 

2. Mandli communications 公司:該公司主要是採用移動式的光達技

術(LiDAR,Light Detection and Ranging)，該技術是使用雷射光對環

境進行高頻率的掃描，並獲得 3D 的模擬模型，該成果可用來盤點

道路設施(如號誌、斜坡、路緣石、分隔島長度等)數量，並可以用

來量測道路的相關基本數據(如鋪面面積、護欄長度等)，而該技術

最大的優勢是雷射光可穿透雲、霧，因此不受環境限制，並可以

在夜間作業，搭配動態 GPS 定位系統及完整的後處理程式，即可
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自動建置完整的環境資料庫，毋須使用人工量測，並大幅減少人

力及時間。 

 

圖 19 LiDAR 3-D 模型建置 

 

圖 20 LiDAR 裝備車 
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該系統在道路養護應用方面，可用於盤點全市道路養護面積、長

度等基本資料，甚至人行道斜坡數量等，對於本局在於道路、人

行道基本資料建置於維護可有相當大的助益。而其優良的環境模

型建置系統，亦可觀測道路現況，如路面起伏、坑洞、破損等，

再使用 GPS 定位，可立即建立養護巡查資料，相當便利。該技術

與器材雖然在國內尚未稱普及，但國內已有部分學者已著手相關

的研究，未來技術成熟後相信對於道路養護有極大的助益。 

3. CERA TECH,Inc. 公司:該公司主要是道路橋梁結構物破損的混

凝土修復材料商，其中該公司於會場中展示的 INSTANT 

ASPHALT 產品與本局工務大隊的道路搶修業務相關。道路破損、

坑洞下陷產生後，對用路人產生立即的安全性威脅，而道路全面

刨除、加鋪則須編列預算、設計發包等，因此道路搶修業務是完

全的另一獨立的重要區塊，必須能夠快速、有效的填補路面坑洞，

並達到基本強度，使得該道路在全面改善前，能夠提供近乎相同

的服務水準。而目前臺灣道路搶修均使用常溫瀝青混凝土(瀝美

土)，瀝美土簡單夯壓後，容易下陷、粒料剝脫，尤其是遇水後容

易損壞，因此再簡單的使用瀝美土填補坑洞後，後續需於一定的

時間內，對修補處進行切割後，再以熱拌瀝青混凝土進行修補與

夯實，才能恢復原有的路面水準。而該公司展覽之產品則稱緊急
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修補後，不需再進行切割以熱拌瀝青混凝土修補，並且在各種天

氣情況下均能施工，具有極佳的工作性，而且施工過程即為簡單，

只需放置後，灑水潮濕，最後夯壓，就完成了修補動作。因本局

須於颱風天時緊急搶修路面破損，因此不受天候影響，且無需二

次施工的特點，非常適合本局搶修業務。不過市面上類似功能之

材料商很多，因此後續可以觀察其他機關使用成果，再研議辦理，

以求提高搶修效率，並給予市民更安全的道路品質。 

 

圖 21 Instant Asphalt 型錄 
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圖 22 成大土木所交通組陳建旭老師協助解說與溝通 

 

圖 23 會後與臺灣參加 TRB 之學者合影 
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2.4 蒙郡交通局參訪 

 本局團隊此行另一重點，是前往馬里蘭州蒙哥馬利郡交通局

(MCDOT,Montgomery County Department of Transportation,Maryland)

進行參訪。本次參訪是透過駐美國臺北經濟文化代表處科技組組長周

家蓓老師協助，與來自臺灣，畢業於成大土木系而在 MCDOT 任職的

黃國瑞先生接洽，而促成此行。 

 蒙哥馬利郡位於特區的西北邊，屬於馬里蘭州一個很具歷史意義

的郡，人口約 92 萬人，距離特區約 45 分鐘車程，距離馬里蘭州最大

都市巴爾的摩約一個半小時車程，地理位置相當便利，也算是華盛頓

大都會區的一部分，生活、經濟、交通等均與特區息息相關。其中郡

治羅克威爾市(Rockville City)，也是本次參訪地點交通局的所在地。 

 本局於 1 月 15 日前往該局參訪，此行除本局團隊五人外，還有

成大土木系特聘教授陳建旭老師、台大土木系周家蓓老師以及台大博

士陳艾懃隨行參訪，參訪內容主要為 MCDOT 就其業務範圍與本局相

關之道路、人行道、橋梁養護等領域分別進行管理層面、技術層面的

交流與討論，分享彼此的行政經驗，幫助我們學習其優點。中午簡單

餐敘後，即由該局人員安排現地參觀。參觀該局車輛養護保養廠的設

備、車輛及工具自動化調度系統及整體運作，最末以參觀該局自有材

料試驗室，結束本次參訪行程。 
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圖 24 簡報與交流說明現況 

本次交流由蒙郡交通局局長室公關經理 Thomas. D. Pogue 先生為

我們說明交通局組織以及業務內容開始，然後就本局業務相關之道路

建設養護、人行道建設養護及橋梁檢測進行介紹及簡報。 

在道路建設方面，蒙郡交通局同本局制度類似，州際高速公路另

有聯邦單位負責養護管理，在州內的高速公路則由該局自行管養，人

員大約有 275 人，每年經費約 4 千萬美元。 

圖 25 Mr.Tom Pogue 介紹 Highway Services Division 

而和臺灣制度及管理層面較不相同的是，蒙郡交通局的道路工程
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建設自規畫至完工，通常需 5~7 年。而規劃設計的方式，則類似臺灣

的開口契約，由數家顧問公司輪流承攬設計，基本上該局表示很少自

行設計，幾乎都是委託專業工程顧問公司設計為主。而設計完成後，

辦理招標發包，由最低數標，參考其設備、工程實績、財務狀況、資

本、工作量等再決定由何公司得標。基本上此一制度嚴格篩選了優良

廠商，淘汰了廠商低價搶標的可能，不過執行上因除了最低標價參考

外，其餘程序複雜且耗時，是否適用臺灣的生態仍有疑義。不過目前

臺灣已有部分機關推行廠商資料庫的概念，未來仍應走向最有利標可

能才是提升工程品質的最佳方式。 
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而在工程的預算規畫方面，該局是經自行規劃以及民眾反映，檢

討出一個全面性的方案後(total 

solution)，再提送至議會批准。因

美國幅員廣大，一般很難取得聯

邦的補助預算，該郡基本上道路

養護建設均以州預算為主，經費

不足則以公債補齊。而在道路建設的分配考量方面，蒙郡共有 9 個議

員，其中 5 個為分區議員，4 個為不分區議員，因此基本上建設分配

尚可平衡，不致於各選區分配不均，這樣的制度亦值得臺灣借鏡學

習。而本局團隊對於蒙郡交通局在道路開闢時土地徵收之制度請教，

該局表示一般道路開闢工程土地徵收費用佔總工程費 10%~20%，倘

徵收困難，公部門可以政府之估價直接徵收，若民眾不服可走法律途

徑由法院裁決，一般約 3~7 年完成徵收。 

圖 26 蒙郡交通局橋梁養護檢測 

 有關橋梁檢測方面，目前本局是

採取每 2 年檢測 1 次的頻率，而該局
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是依據跨距不同區分為長跨距橋樑為 2 年 1 次，短跨距橋樑為 4 年 1

次，而針對結構性已有缺損的橋梁，頻率則視需要增加調整。而橋梁

檢測的方法，也是一開始使用目視檢測，然後依據訂定的破壞程度，

填入橋梁檢測系統(Bridge Inspection Management System)，該系統即

能輸出檢測報表，養護單位再依據報告提出改建、養護等各種需求，

甚至塗裝所需材料數量、經費等均能由該系統產出。 

圖 27 橋梁檢測系統與鋼構防鏽塗裝報表 

 有關人行道部分，蒙郡交通局每年養護預算大約 2,300,000 美元，

而該局並非在所有道路有固定的規劃人行道，而是接獲民眾陳情、學

校請求或是行人安全考量才會增設，目前每年約有 60~100 件陳情

案。蒙郡的人行道建置，和本局特別訂定「人行道 SOP」標準化規格、

形式、材料等並列入工程設計圖說中的制度不同，該局是採取簡單、

自然的方式，並不作特別的工程設計。而在每年陳情案件中，該局同

樣訂有優先順序，其中以學童的通學需求為最首位，其次為社區、住



31 
 

戶團體要求及支持。雖說沒有特別工程設計，不過在美國對於人行道

仍有基本的四項要求: 

1. 所有人行道建置須考量無障礙通行空間。 

2. 人行道斜坡最大坡度不得大於 2%。 

3. 人行道最小寬度為 4 英呎(約 1.2 公尺)。 

4. 所有道路交叉口均須設置斜坡開口。 

圖 28 說明人行道建置與人行道設計標準圖 

結束簡報說明與交流後，因特區有冬季下雪的天氣，因此該局在

道路養護方面較臺灣多了清除積雪的動作，因該局設立了粗砂與粗鹽

的倉庫，以便於冬天積雪時融合兩者後灑於路面，消除積雪並提供摩

擦力，以保護民眾車行安全。除了參訪粗砂倉庫外，蒙郡交通局亦安
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排本局團隊參觀該郡新落成的綠建築-設備維護與交通轉運中心，並

由該中心主任 Mrs. Furbish 親自為本局團隊介紹。 

圖 29 前往粗砂倉庫現地參訪 

  

 

圖 30 Mrs. Furbish 說明綠建築概念—屋頂綠化集水再利用 
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圖 31 該中心的設備車輛維護場 
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圖 32 致送劍獅交趾陶感謝蒙郡交通局 

圖 33 材料試驗室參訪 

本次參訪行程最末，前往該局自有之材料試驗室參觀。基本上材料試

驗室規模不大，僅能做基本的材料試驗，瀝青黏滯度試驗等仍須外送

局外民間之試驗室試驗。 

 結束本次蒙郡交通局交流與參訪，本局團隊收穫豐碩，了解美國

與臺灣不同的管理、制度，並得以檢討本局的優缺點。最後，在周家

蓓博士的招待下，前往駐美國台北經濟文化代表處所在點餐敘，並對

周博士的鼎力協助本局此行致上謝意。 
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圖 34 本局團隊與科技組組長台大周家蓓教授、成大陳建旭教授、

台大陳艾懃博士於駐美國經濟文化代表處合影 

 

 

 

 

 

 

2.5 PSI company 參訪 

 本局此行最後一個行程，為透過張景平博士安排，前往 PSI 

company(Precision Systems,Inc.)參訪。PSI 為工程顧問公司，專門為

特區設計土木工程、道路工程、交通工程、交通控制等交通運輸相關

之專案，已有近 30 年歷史，幾乎可說特區最專業，也承攬最多案件



36 
 

的顧問公司。董事長霍雲翔先生畢業自成大交通管理系，為成大傑出

校友，本局團隊此次藉由參訪該公司交流特區的道路工程相關設計概

念與施工方式。 

 

圖 35 PSI 參訪 

 在特區，交通局特別為公路及結構制定了設計規範，因美國各州

法律均有不同，因此要執行特區的專案，必須針對特區的規範加以設

計。 
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圖 36 特區公路與結構設計規範 

 在設計與施工上與臺灣現行最大差異，為特區施工設計針對臨時

性的告示牌、施作流程等細微流程，均鉅細靡遺的按施工步驟設計於

圖說，也說明了美國人進行工程務實的一面，不容許工程有含糊的地

方，一一載於圖說與文字。雖然設計了所有的施工步驟，但廠商仍可

針對某個施工方法或順序提出更加的替代方案，倘因此替代方案使得

工程縮短工期、或甲方因而獲利，廠商得除原有之工程款外領有額外

的獎勵。此部分規定目前臺灣亦有同樣的制度推行，不過一般工程施

工金額不大的案件仍少見這樣的規定。該公司並提供了特區有關道

路、人行道、排水系統等相關專案的設計圖供本局參考，讓本局除了
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於實際的道路設施體驗外，能夠與設計層面相互參照，並了解細部的

設計內容，對於本局未來的道路、人行道設施能有所檢討與精進。 

 

圖 37 人行道斜坡設計標準圖 

 

圖 38 人行道斜坡斷面圖 



39 
 

 

圖 39 致送劍獅交趾陶感謝 PSI company 的交流 

  

 最末，結束了本局團隊在美國的行程，並於 1 月 18 日中午搭乘

聯合航空返回臺灣，並於臺灣時間 1 月 18 日晚間十時左右返抵國門，

為本次美國華盛頓特區行程畫下句點。 
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第三章 心得與建議 

1. TRB 每年在美國華盛頓舉辦，除了內容具有前瞻性外，與來自世

界各地從事道路交通運輸相關的產、官、學界交流，屬於全球性

的會議，雖然規模龐大，無法逐項參加，但增廣見聞，走出臺灣

的小範圍，了解世界的趨勢，對於實際從事道路工程規劃設計的

我們，提升了視野的高度與廣度，未來對於本市道路工程建設，

除了要求高規格的施工品質外，在技術層面、在管理層面亦期許

本局能達到與國際齊平的水準。 

2. 實際走訪特區的道路建設，道路平整、孔蓋齊平均做得很好，但

道路坑洞、以及路面鱷魚裂縫等破損情形亦為數眾多。此部分回

饋至本局現行制度檢討，本局工務大隊 AC 廠能立即臨時修補亦

有其優點。惟因特區沒有機車行駛之問題，人行道路網又極其完

善，因此路面坑洞造成之危險性尚非立即，可能因這樣的原因特

區的搶修制度無須像臺灣普遍要求須於 4 小時內完成坑洞修補，

因此在美國期間時常於特區道路看到路面坑洞、裂縫與破損之處。 

3. 在參訪蒙郡交通局的行程後，了解縱使擁有最先進的材料與技術

的美國，在工程建設方面卻很要求簡約、自然，尤其以人行道的

設置部分，以最簡單的要求、材料、施工方法，強調結合環境、

無其他的工程設計，尤其以人行道鋪面材料能見微知著，在特區
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觀察到簡單的混凝土鋪面，結合大斷面的人行空間與無汽機車占

用，加上簡單的植栽綠帶，即能形塑相當美麗的街景。因此爾後

人行道建置重點不再於複雜化的鋪面，應回歸管理層面，簡單的

設計亦能令人激賞。 

4. 蒙郡交通局目前的發包制度亦足可供本局借鏡，依臺灣現行工程

發包制度多為最低標得標，卻仍時常有工程品質不佳的情形，不

論廠商良窳，只要以最低價格即能得標承攬的制度，無法篩選優

良的廠商。在臺灣因為案件量龐大，程序繁瑣，凸顯最低標得標

有其便利性；但倘若能落實廠商的資料庫的建置，透過其履約績

效、資本、人力與機具調配之條件，以最有利標辦理，相信能相

對提升工程品質。 

5. 在參加 TRB 展覽會場中，可以學習到瀝青回收料之問題(RAP)為

全球性的問題，在日漸講究環保的趨勢與議題上，使用回收料除

了能消化每年數以百萬噸計算的路面刨除廢料，回收再利用亦能

減少環境的負荷。但臺灣的廠商素質與施工環境，許多縣市包含

本市仍要求必須使用新料。從展覽會場中的 RAP 使用比例可以得

知國外不斷的努力研究提高 RAP 比例而不影響道路品質。臺灣目

前以中央單位如內政部營建署、公路總局等要求須使用 RAP，期

能帶動地方政府跟進，相信未來試驗方式更臻完善後，可以透過
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管理之方式約束廠商，進而能使用 RAP 達到相同的道路工程水

準，符合環保、降低成本的目標。 

6. 本次觀察特區的人行道，除了無店家、車輛占用，路網的銜接完

整、通順，縱使路幅有限之道路亦設置人行通行空間，因此在特

區可以看到人行道的使用量高，搭配公車、捷運系統即能前往特

區的任一目的，相當便利。而臺灣人行道除車輛臨停、店家占用

的管理問題外，人行道未能銜接，因此搭配騎樓達到人行空間之

延續應為本市重點的目標，也期望能向特區看齊打造臺南成為真

正的通行無礙的無障礙城市。 
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第四章 效益評估 

本次前往美國華府收穫豐碩，除了文化衝擊外，不同的國情、不

同的自然、人文環境，均可刺激對自身環境概念與想法的激發，並能

增加見聞的廣度，對於同仁的識能有提升的效果，因此建議在經費允

許之情況下，指派或鼓勵同仁出國參加研討會，對於業務推動、人才

培育均有所助益。而透過出國參訪、交流學習，對於本局工程品質及

作為之精進，具有莫大之效益。 


