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周 立 德

108 年 04 月 25 日

校舍耐震補強設計審查注意事項
與

工程常見缺失預防



Tainan City臺南市政府 自我介紹

學歷
國立成功大學土木工程博士

經歷

南榮科技大學總務長(退休)

土木技師

工程查核委員

採購評選委員

促參甄審委員

景觀總顧問委員

77年/鐵路特考及格

80年/81年土木高考及格
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資料來源：聯合報
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107.08.23 高雄市五甲國中補強工程施工架倒塌
壁連桿施工不良

心得分享



Tainan City臺南市政府

優質
工程

主辦機關1

設計監造2

承攬廠商3

總務行政1

監造人員2

工地主任3
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如何優質?

心得分享
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主辦機關-優質

• 限期完工?

• 預算來源?

• 人力不足?

• 落實審查?

• 外聘專家?

設計監造-優質

• 特殊規格?

• 補強專業?

• 預算圖說?

• 數量不足?

• 工項漏項?

• 變更設計?

• 工程履歷?

• 監造人力?

承攬廠商-優質

• 低價搶標?

• 施工經驗?

• 補強專業?

• 按圖施作?

• 工程履歷?

• 履約爭議?

• 土木包工?
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心得分享
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耐震補強

補強工法

設計審查

補強施工

工程督導

常見缺失

工程查核

工程驗收

結語

課程單元
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單元一耐震補強

花蓮縣秀林鄉銅門村
2019年418花蓮花蓮地震
最大地動加速度515 (gal)

大震不倒

中震不壞

小震不裂
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◼ 法源依據

行政院已核定前瞻基礎建設計畫-「城鄉建設-公共服
務據點整備-公有危險建築補強重建」，計畫執行期
程為106年9月1日至110年8月31日止，共計4年，預
計分年分期辦理744棟公有建築物耐震能力詳細評估
900棟公有建築物耐震補強及31棟公有建築物拆除重
建工程。
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◼ 分工原則

制度推動及督導 : 行政院內政部營建署

規劃執行與督導 : 目的事業主管機關

補強計畫之執行 : 築物所有權人或使用人

行政院➔教育部➔技職司➔技專校院
行政院➔教育部➔高教司➔一般大學
行政院➔教育部➔國教署➔高中職校
行政院➔教育部➔市政府➔國中小學

行政院➔營建署➔市政府➔公有建築



Tainan City臺南市政府

11



Tainan City臺南市政府

12

單元二補強工法
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◼ 建築物耐震能力補強技術

資料來源：國震中心 校舍補強

一般補強工法：

1. 擴柱補強工法

2. 增設翼牆補強工法

3. 增設剪力牆補強工法

其他補強工法：

1. 阻尼器工法

2. 鋼斜撐工法

3. 鋼板補強工法 X

4. 碳纖維補強工法 X
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擴柱補強工法 翼牆補強工法 剪力牆補強工法

資料來源：國震中心 校舍補強
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翼牆補強工法
(經費美化)

翼牆補強工法
(缺經費原樣恢復)

資料來源：國震中心 校舍補強
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阻尼器 阻尼器工法
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鋼斜撐工法鋼斜撐工法

資料來源：國震中心 校舍補強
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單元三設計審查
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◼ 外聘委員技術審查

單元三設計審查

◼ 土木專長背景-力學

◼ 結構專長背景-力學

◼ 建築專長背景-美學

◼ 技師專家 -實務

◼ 教授學者 -理論
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◼ 補強設計技術審查

單元三設計審查

◼ 結構分析審查

◼ 設計圖說審查

◼ 施工規範審查

◼ 發包預算審查

◼ 招標文件審查

◼ 監造計劃審查
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◼ 結構分析審查

◼ 設計圖說審查

◼ 施工規範審查

◼ 發包預算審查

◼ 招標文件審查

◼ 監造計劃審查
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◼ 審查常見問題（假設工程設計不足）

 施工圍籬長度（數量）不足
 施工車輛出入動線未設計
 臨時支撐數量不足或未設計
 安全維護設施設計未編列或不足
 臨時性交通維持未編列
 開挖抽排水費未編列
 基礎試挖費未編列
 臨時擋土安全設施未編列
 混凝土切割費未編列或不足
 原有建物設施拆除假固定復舊
 監視器/網路線/電話線/
 設備搬遷費/粉塵防治/清潔

穿衣補衣？
半半施工？
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◼ 審查常見問題（建物機能與使用問題）

 裂縫修復未註明數量及位置
 裂縫修復未出具詳圖及規範
 建築物伸縮縫詳圖
 建築物防水問題
 施工期間人員安置問題
 施工財物維護問題
 弱電管線雜亂整修問題
 排水系統整修問題
 建築物拉皮問題
 建築物色彩計畫

拉皮換裝？
脫胎換骨？
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（鋼筋太密無法植筋）

變更設計金額過大

終止合約

變更設計/終止合約

審查機制預防效果?
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（混凝土強度太差）

無法植筋

變更設計/終止合約

審查機制預防效果?

鹽害地區建築物常見
七股區/將軍區/近海
民國70年建築物常見
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施工變更設計

某國小施工後發現上方梁有45度結構裂縫

審查機制預防效果?
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單元四補強施工
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有什麼資源可以運用? 協助工程執行順利結案 ?

教育訓
練課程

外聘學
者專家

諮詢
Line群組

常用表單下載?
範例參考?
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開工前準
備作業

開工

施工

施工管理 進度管理 品質管理 契約變更

竣工

驗收

結案

爭議處理

工程
督導
查核

估驗計價

履約爭議
YES

NO

工程履約管理作業流程
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建築裝修工項
◼ 泥作工程
◼ 砌磚工程
◼ 磁磚工程
◼ 門窗工程
◼ 油漆工程
◼ 防水工程
◼ 金屬工程

結構補強工項
◼ 放樣工程
◼ 基礎開挖
◼ 打除工程
◼ 鋼筋工程
◼ 模板工程
◼ 混凝土工程
◼ 植筋工程

一般補強工法：(擴柱/翼牆/剪力牆補強工法)



34

資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心



39

資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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◼ 施工常見問題1/2

 缺乏原設計圖說
 基礎未試挖或保護層打除觀察
 現場與原設計不同
 工地主任/監造人員/未常駐
 出現壁中柱 => 再撐後貫穿
 植筋毀損電線=> 改線
 植筋毀損給排水管 => 補設
 線路需通過剪力牆 => 預留
 施工期間發生震度四級地震=>簽證
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◼ 施工常見問題2/2

 施工前排水管是否暢通？
 施工前設備是否正常？
 冷氣機/空調/監視器/廣播系統…
 施工前設施是否正常？
 樓梯扶手/階梯銅條/洗手台/…….
 施工前是否漏水？
 施工前是否裂縫存在？
 施工前條件需3方會同紀錄或拍照。
 以利後續驗收程序釐清責任（復原）



Tainan City臺南市政府

46

單元五工程督導
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◼ 工程督導重點

單元五工程督導

 督導小組組織 ?
 督導頻率次數 ?
 工地主任常駐 ?
 監造人員常駐 ?
 施工檢驗停留點拍照 ?
 缺失追蹤改善紀錄 ?
 督導紀錄製作 ?
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工程督導紀錄



Tainan City臺南市政府

49

崑山國小督導紀錄
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單元六常見缺失
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資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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資料來源：國家地震研究中心
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單元六常見缺失

施工圍籬斜撐設置於圍籬外，籃球場內

影響校園學生安全
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(C)左棟鷹架底座不宜放在土壤上，避

免雨天鬆軟。【L】 (5.14.99)

單元六常見缺失
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(A)二樓廁所(左棟及右棟)剪力牆植筋

後廢孔部分，未依契約規範進行填補

作業【L】 (5.02.99)

(C)二樓廁所(左棟及右棟)樑下剪力牆植筋

後鋼筋超過1:6之斜度。【L】 (5.02.99)

單元六常見缺失
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二F左棟廁所樓版於樓板綁鋼

筋時將扭曲處切除

單元六常見缺失
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單元六常見缺失
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粉刷層未打除乾淨

單元六常見缺失
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粉刷層未打除乾淨

單元六常見缺失
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樓板鋼筋均截斷 鋼筋保護層用水泥墊塊易脫落

單元六常見缺失
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鋁窗未四邊固定，固定鐵件間距不符規範

單元六常見缺失
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單元七工程查核
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常用表單下載
教育訓練研習

提供委員專家名單
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臺南市查核小組

常用表單下載
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單元八工程驗收



Tainan City臺南市政府

76

◼ 驗收常見問題

單元八工程驗收

1.排水管不通(泥漿阻塞，原本不通)。
2.電源線路問題(電線破損漏電)
3.排水管破損漏水，補強處或窗台漏水。
4.弱電線路問題(通信\網路\監視)。
5.管線設備未固定。
6.毀損未復舊(施工前拍照)。
7.應拆除後施工(未拆污損)。
8.清潔工作不確實，水溝阻塞。
9.裝修/泥作工程新舊界面或收頭不平順(門窗/欄杆)。

◼ 履約爭議 / 無法修改如何減價收受?
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單元八工程驗收
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單元八工程驗收

屋頂防水工程

設備未移除
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單元八工程驗收
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單元八工程驗收
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單元八工程驗收
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單元八工程驗收
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單元八工程驗收
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單元八工程驗收

預防勝於補救的概念

啟動工程督導機制

外聘學者專家協助

最低標價的後遺症?
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結論與意見交流

• 感謝您的聆聽
• 經驗技巧交流

Q & A 

85


